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��  
  ��
	
����$  ����  ������  ������	��  

�  "��
�
���	
  �	  ����	���  �������	��

 . �
�
�  �������  �������	��

  
��
��	
����  �"������	
��  �  ���	��-
�  ��������	��� . 
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  ����
�� , ���"����
  �  ��"�
�
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�
��  ���
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���	�  ���������  
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�
�  
  �
	��
$ , ��	����
	�  �����  ��	�����  
�
����	���  �  �����
�

  ������
���$  �����
  
  �  	
�
�

  10-15 �
����  
��������
��	�  �	��	
���  ���
���	�$  ���  ��
��	
�� . ��
  ���
�
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�
�  
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��	
�� . ����
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��	
��  ����
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�����
	���  ��
��	
��  ��  ����������� . 
2������
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����	
  ��  95º4. 2������
	��  ��
�
�����  	
��
��	���  
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�������
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$��$�%�$��  
�  &����$����#�
  

�������	�  

2�
��	
��  ��% -8502.10-08 (�� . �
�����  1) �  ���	��
  
�
����$  ��	�����
  ��
���"���
�  ���  ��
����  �
���������  
�
�
��	���  ���
������  	
�����"��  3�� 3, /�� -2, /��  182 (� ). 

��
�
�
�

  
  ��	������  ��
��	
��  ��  �
����$  ��	�����
 , 
���	����
  �
�	
�
 , �����	
�
�	
�
  ��	�����  �
�	
�  
  
��
�	�
�
����  ��
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�
�  ��
�
�	��  ��	������  �����
�	�  
��
�	������������
�  ������  ��	�  �����������  �   !  
«!�	��
"
�� ». 

2�
��	
��  
"��	���
�  �  
�����
�

  5 1 ��  6 4/  15150-69 
  
�����
	��  ��  �������	��
�  ��
  	
��
��	����  �������-
��  
��"����  �	  �
���  50º4  ��  ����  45º4, �	���
	
����$  �������	
  
��"����  ��  98% ��
  	
��
��	��
  25º4, "����
����	
  ��"����  �
  
���

  0,4 � /� 3 
  �  ��$���� , ��������
����  ��  ����	
  ��  1300 �  
���  �����
�  ���� . 

/
��
�
��

  �����	
�
�	
�
 , ����
��  �������	��

 , 
������
���
�  
  	
��-
��  �
���	�  ��
��	
�� , ��
�
�
��  ���

  �  
���	�
	�	���-
�  ��"�
���  ���	��-
��  ��������	�� . 
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���
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��	
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  �����
	��  


  �����	
�
�	
�
  ��% -8502.10-08 

/
�  ��
��	
��   3
	��
�	��	��$  �
"
��  �  	������� -
�����  
  ������
�

�  ������������  
��"����  

3
���  �
�
�����  12 
��������
�

  �
�
�����  V-����"��
 , ����  ��"����  90º 
�������  ����	�  
�
�
�����  1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9 

4�
��  ���
���

  
�
�
�����  

 
2
��
	�  �
�
���� , ��  140 
>��  ���#�� , ��  140 
�����
$  ��@
� , �  25,86 
4	
�
��  ���	
�  15,2 
)��
�������  ��-���	�  
���		� , �,	  (� .� .) 510+11 (694+15) 
������  ��-���	�  ���  ��
 -
����  	�������  �
�
��	��� , 
�,	  (� .� .) 480 (653) 
)��
�������  ���	�	�  
���-
�
� , �
� -1 2000 

��-���	�  �
�
������� ,  
�,	  (� .� .), �
  �
�

  66 (90) 
3��	�	�  ���-
�
�  ��
  
�
�
������$  ��-���	
 , 
�
� -1 1000 
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���
��  ��
��	
��   ������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  ��% -8502.10-08 

)
�	��
�����	�  ���	�	�  
���-
�
� , �
� -1 30 
)�����  �
����	����$  
�����	
�
�	
�
 , % 8±1 
����
������$  ���	�-
$  
���
�	 , ) ·�  (��� ·� ), 
�
  �
�

  2744 (280) 
3��	�	�  ���-
�
� , ���	�
	 -
�	���-��  ��� �
��������  
���	�-
��  ���
�	� , �
� -1 1300-1500 
'��	�-
$  ���
�	  ��
  ��� -
	�	
  ���-
�
�  1000 �
� -1, 
) ·�  (��� ·� ), �
  �
�

  1860 (190) 
3��	�	�  ���-
�
�  
�����	���  ���� , �
� -1 

 

- ����
������� , �
  ���

  2250 
- �
�
�������  625…675 
5�
����$  ������  	���
��  
��  ������	��$  �����	
�
� -
	
�
 , � /(�,	 ·� ) (� /(� .� .·� .)): 

 

- �
�
������$   
      ��
  ���	�	
  ���-
�
�   
      1500 ± 200 �
� -1 

 
 

204 (150) 
- ��
  ���
������$  

��-���	
  211 (155) 
- ��
  ���	�	
  ���-
�
�  

1000 �
� -1 217,5 (160) 
��
�
���

 . ,
���

  �	����
�

  ��
������  �������  	���
��  ����  3%. 
������  �����  ��  ���� :  
- ��
����$ , � /(�,	 ·� ) 
(� /(� .� .·� .)), �
  ���

  0,7 (0,5) 
- �	���
	
����$ , % �	  
�������  	���
�� , �
  ���

  0,3 
4�����	���  
�����	
�
�	
��  4� . �
�����  2 
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���
��  ��
��	
��   ������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  ��% -8502.10-08 

4�����  ��
�
����"����
�  )
����
��	�
���$  ������  
;�"�  ��"������
�
�
�
� : 
�������
  �������  

 

- �	���	

  10º ��  ,�/  

- "����	

  46º ����
  )�/  
��������
  �������   

- �	���	

  66º  ��  )�/   
- "����	

  10º ����
  ,�/  

3
���  ��������  ��  
�
�
���  2��  ��������  
  ���  ���������  
/
�����
  "�"���  ��������  
��  ��������  ��
��	
�
 , ��  

 

- ���  ��������  ��������  0,15 - 0,20 
- ���  ���������  ��������  0,30 - 0,35 

4
�	
��  ���"�
  4�
#����� . ���  ����
�

�  ���"��� -
�	��  ���
���
  
  #�	����
  ���#
� -
�
�
  ���
���	���  ���� , ���#
��
�
  
�����
�
�
	
������  ���� , �	���
  ���� -
���
�  �������� , �?
�
�
��

  �����  
#	��� , �	���
  	����	
�
$ , ���#
��
�
  
	���� �����
����� , ��?	�  ��
�
�
�
�  
�������  	���
�� , ���#
��
�  ����
�� -
	����$  #
�	
��
  �
�
��
��  ��
����  
���
��	�� . 
/���
���$  �����  ��������  ����
 �
�  
  
�
����	��  ���	�	�  ���-
�
�  ������� -
����  �
������
����$  ���"��$  
"  
�
�	
��  ���"�
  ��
��	
�� . 
%����	�
  �
�
���
 , ���#
��
�
  
���
�
�  
  ������
  ��� ��
�
�
	
������  
����  ���"����	��  ��"���"�
���

� . 
'���
  	��� , �����  ��  �
�	
�
  �������  

  	������������  ����
	��  ���  �	��$ -
����  ������
�
�  ���#�
$ . 
,  �
�	
��  �����
�  �����������$  
	
������
��
�  
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���
��  ��
��	
��   ������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  ��% -8502.10-08 

2���
�

  �����  �  �����
	��  
��
��	
�
 , ���  (��� /�� 2): 

 

- ��
  �� �
������$  ���	�	
  
���-
�
�  ���
���	���  ����  0,4-0,6 (4,0-6,0) 
- ��
  �
�
������$  ���	�	
  
���-
�
�  ���
���	���  
���� , �
  �
�

  0,1 (1,0) 
�������
  ?
��	��  2�� : 

- �������	����$  ?
��	�  �  	�
��  
��
����
  ?
��	���-
�
  ��
�
�	��
  

"  �
�	
	
�
�����  ��	
�
���  ���
�
  
840.1012040-14 
�
  840.1012040-15; 
- ?
��	�  �
�	���
���$  ��
�	�
  ��  �	�
	 -
��
�

  �������$  �������$  ���
�	���
  

4
�	
��  �
	��
�  	���
���  ��"�
�
�����  	
��  
/���
���$  �����  ��������  
����
�
�  

���
�
  185.1111-90, 
12-	
  �
��
����$ , "���	�
������  	
�� , 
�
��
	�  �����
��  12 �� , ���  14 ��  

�������  ����	�  �
��
$   
(��  �	�����  ��
���� ) 

 
10-3-2-11-6-7-1-12-9-4-5-8 

�
����	��  ���	�	�  
���-
�
�  

�
���
�
��
$  ��
�
�
���$  �  ����
�	� -
���  �����
  	���
��  ��  ����
�
�  �������  

/���
��������
���-
$  
�����  

���#�
��$  �  �������  �����$  
�������
  	���
��  

;������
  ���
�
  182.1112, 
"����	���  	
�� , �  ������	��$���  
������
	
�
�  

2���
�

  ������  ������
 -
���
�  ?������
 , 
���  (��� /�� 2) 21,6+0,8 (220+8) 
��?	�  ��
�
�
�
�  
������
���
�  	���
��  

���
�
  840.1121-20, 
�
�	���
���� , ��
��
�
��
	  ��	���	
 -
�
���
  
"�
�
�

  ����  ������
���
�  
	���
��  �  "��
�
���	
  �	  ���	�	�  
���-
�
�  ���
���	���  ���� . 

5�	��������$  ����  ��
�
 -
�
�
�  ������
���
�  
	���
��  

5�	�����
��
	��  ��  �
	���  ��  
�����
�
  /),2 , ������
  /),2  
  
?
���	��� . 
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���
��  ��
��	
��   ������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  ��% -8502.10-08 

/���
���
  ?
��	�� :  
- �����$  ��
�	�
  650.1105510 (6660662321) �������	����$  

?
��	� -�	�	�$�
�  �  �����	�
�
	
�
� , 
�  ������  	���
��������
���-
�  
������� , �  ��
�	�
�
��
�  ������
��� -
-
�  ��
�
�	�� , ���
�
  PreLine 420 
?
���  MANN+HUMMEL GMBH. 

- 	����$  ��
�	�
  4  �����  ��
����
  ��������
  
?
��	���-
�
  ��
�
�	��
  ���
�
  
840.1117039-01 

)�����  6�"�	���
���$ , �����  	���������
� -
�����
  �  ����
��	�����  ������
 -
�

�  ������������  ��"����  �  
	
������
��
�
  	
��  «���� -��"��� ». 

/���������
�����  (/'� ) 2�� : ���
�
  /'� -100-03 �����$ ,  
/'� -100-04 �
��$ , �  ���
�����$  
�
�	���	�
�
	
����$  	���
��$  
  
�
�	���
����  �����
������  

2���
�

  �������  (
"�� -
	����
 ) ��
  ���
������$  
��-���	
 , ���  (��� /�� 2) 

71,8-107 
(0,8-1,1) 

4
�	
��  ������
�
�  :
����	��� , "����	���  	
�� , �  ��
�� -
�
	
����$  �
������

$  ����� ���-
$  
�
����	
 , �����
	���  ��  ��
�
 "����
  
��
�
�
�

  �
"��"��
�"��-
�  �
����	
$  

,�����$  �����  (
�	���
�����  	
��  �  #
�	
�
���	��  
��
�����  

/
����	�	�  3
	��
 , �  	�
����  ������
	
�
� , ���
�
  
/ 117-02 
�
  ���
�
  /4 107-02�  

,
�	
��	��   �
����  	
�� , �  ��	��
���$  ?�
��
�� -
��$  ��?	�$  ��
����  �  ��
�	������
	 -
���  ������
�

� , �
��
	���  1000 �� , 
�  �������
�

�  ��	���  �	  ��
��	
��  �  
���
�	��� .  

 ��
�����	�
��  ��
���
	
����
  ���� -
�
�

  
  ������
�

  �
�	
��	���  �  
����	�  ��
��	���  
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���
��  ��
��	
��   ������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  ��% -8502.10-08 

6
�
��	��  ���
�
  6582.3701, �
�
 �
�����  	��� , 
��-���	�  2 �,	 . 
��
���  ��
���
�
���$  �
�
���
$ , 
�
�
��	����
  �	��#
�

  ��
����  2,6:1 

4	��	
�  ��
�	�
�
��
$ , ���
�
  2551.3708-20, �  
?�
��
���� -������
����  �
���
"���  
����������  ����  ��
����  

4
�	
��  ����
$����  
��	�����  ��
��	
��  

2�
  "������
  ����
$����  ��	����� , 
�  �
�	 ���
�����  (������  ��  ���
�
  
������
�
� ) 
  ������  (������  ��  
��
���
  "������
 ) ������
�

� . 
,"���  "�������  ������� . 
%������
  ��	�����
��  �
���   ),  

  ��������
  ����
�	����
  �������  

  �
����  ����  �
�
�����  

%���������
  ��@
�� , � :  
- �
�	
��  ���"�
  

��
��	
��  65 
- �
�	
��  ������
�
�  

(�
"  "�����������  
��@
��  ���
�	��� ) 52 

�����  �
"������
�����  
��
��	
�� , ��  2050 
�����  "������
�����  ������  
��
��	
��  �  ����
 , �  ���� -
�
�	���	
  ���	���
 , ��  2100 
2����	
��
  ����  ��
���  
��
��	
�� , ���� ., �
  ���

 :  

- ���������
  20 
- ���
�
���
  20 

6����
	��
  ��"�
�� , ��  4� . �
����
  3, 4 
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640
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Ne

G	
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n, � 
 �  -1

ge

 � /(�,	 ×� )

Ne, �,	

Me, ) ×�

GT,�� /�

ge

 � /� .� . �

� e ��  � Ne  � . � .

 

� e - ���	�-
$  ���
�	  ���		� ; Ne - ���
�������  ��-���	�  ���		� ; 
G	  - ������$  ������  	���
�� ; ge - ��
����$  ������  	���
�� ;  
n - ���	�	�  ���-
�
�  ���
���	���  ����  

�
�����  2 – 4�����	���  �����	
�
�	
��  ��
��	
��  
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�
�����  3 – 6����
	��
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��	
��  (�
�  ��
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���(�����$��  
�  &	��)�����$��  

)�  "�������$  	���
��
  (�
�����  5), "���
��
���$  ��  
�
�
��
$  ���	
  �����  �
�
����� , ���
�
�� : 

1 /������$  "���  ��
���
�	
� -
"��	��
	
�� . 
2 %���  ���	�
	�	�
�  ���
��������  �	�����	��  �  

���"���
�

�  �����
"��

 , �����#
$  �	�����	 . 
3 ���
��  
  �����
�	��
�  ��
��	
�� . 
4 6��  ������� .  ��"����
	��  �����$ , �	�  ���	�
	�	��
	 : 

!  - 2010 � .; ,  - 2011 � .; 4  – 2012 � . 
  	 .� . 
5 ���������$  ���
� . 

 
 
 
 
 
 

 – 8502.10-08                        � 0000001 
 
 
 

�
�����  5. %��������  	���
���  

���
��  	���
�����  ������  ��������  ����
�
� , 
��  ���
�  
  
��	�  �������  ���"���  ��  	���
��
 , "���
��
���$  ��  ������
  
������  �  �����$  �	����� . 

)�  	���
����  �����
  ��������  ����
�
�  �  ����
  �  
�
����	����  ���	�	�  ���-
�
�  ��	�����
���	��  �
	��
  ������  
"����� -
"��	��
	
�� . 

��
���
� ! 4)�/&0  �* �=  ,  6!�!)/&8)<8  �0�& 2  
�'4�*5!/!(&&  '!/06 �&304'&  %!��09!0/4� . 
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"(#&	*���+��$$,�  
�������	,  

)��
����  ����	�  ��
��	
��  �����	
��
	��  	�����  ��
  

�����"����

  �
���
���
���  "������ -
"��	��
	
�
�  ��
��	
��  
���	��  �������	��
�����  ��	
�
���� . 

4��	�
	�	�

  �������	��
�����  ��	
�
����  	�
�����
��  
�	�����	��  ����
�  ���	�
����	�  ������	 , �������$  ������	��

$  

"��	��
	
�� . 

2��  ��
��	
�
$  ��%  ����	  ��
�
��	���  �������	��
����
  
��	
�
���  ���  ����
$��
�  ���
"���
	
�
$ , 	��  
  ���	�
	�	���-

  

�  ������	�  ���
"����	��  ����
�  �	��� . 

��
���
� ! ��&�0)0)&0  �'4�*5!/!(& ))<>  �!/0�&!* , , 
)0  5'!%!))<>  ,  )!4/ �90�  �5' , 24/,0 , 2�-.�3 ��/$4 . 

.�1,���
�����  ��.1
  /,-	
�  

2��  �������	��

  ��
��	
�
$  ��
�
��	�  �
"
����
  	���
�� : 
1.  	�
���-

  	�
�����
��  6 4/  305-82: 

-  �����  * -0,2-40, * -0,2-62 ��
  	
��
��	��
  �������-
��  
��"����  0°4 
  ��#
 ; 

-  ����
  %-0,2 �
���  35 – ��#
  �
���  20°4; 
-  ����
  %-0,2 �
���  45 – ��#
  �
���  30°4; 
-  ����
  ! -0,2 – ��#
  �
���  50°4. 

������
�
��
  �
�	�
  �
"
����
  	���
��  ��  /5  38.1011348-2003: 
-  �����  2*�3 -, , 2*�3  ��
  	
��
��	��
  �������-
��  

��"����  0°4 
  ��#
 ; 
-  ����
  2%�3  ��#
  �
���  20°4. 

2.  	�
���-

  	�
�����
��  6 4/  �  52368-2005 
  �	�����	�  
EN-590:2004, �
��  I...III ( ��  ���
����
�  �
�� ): 

-  ���  ��$����  �  ��
�
����  ��
��	��  ���	��  (����� ) A, 
B, C, D, E, F �  ��
�
����$  	
��
��	���$  ?
��	��
���	
  ����  5, 0, 
�
���  5, �
���  10, �
���  15, �
���  20°4 ���	�
	�	�
��� ; 

-  ���  ��$����  �  ��������  ��
��	��  �������  0, 1, 2, 3, 4 �  
��
�
����$  	
��
��	���$  ?
��	��
���	
  �
���  20, �
���  26, 
�
���  32, �
���  38, �
���  44°4 ���	�
	�	�
��� . 
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'���
  	��� , �  ����
$���$  ;
�
���

  ��
���
�	
��
 -

"��	��
	
���
  ��������	��  ��  ���
�  	
��
�
��
�  �����
��  
���	�
	�	���-
�  ������  �	�����	�  EN-590 (6 4/  �  52368-
2005), ��
���-

  ����
  �
"
������  	���
�� : 

�����  
)��
�  �	�����	�  
�
  

/5  
��
���
�	

 -

"��	��
	
��  

*���$�  0)  590 
(EN 590) 

/5  0251-018-00044434-
2002 

    “*���$� -
�
���
?	
����
�	
" ” 

/���
��  �
"
����
  
��	����
����
  
(EN 590) 

/5  38.401-58-296-2001 
 !  “4����
?	� -
��������
?	
����
�	
" ” 

/���
��  �
"
����
  
��	����
����
  
(E)  590) 

/5  38.401-58-296-2005 
 !  “��������
$  �
?	
 -
�
�
����	����-
$  "���� ” 

3. 2��  ����#
�
�  ������
�
��
�  ����"�	
�
$  �������
	��  
�������	��
�  ��
��	
�
$  ��  �
"
�����  	���
�
  �  ��	
������
  
��
������
 : 

– �����  2*�  
  2%�  ��  /5  38.401947-92 �  ������
�

�  
��
����
  !������ -2401 ��  /5  38.401956-93 �  ���
�
�	�
  
0,3 % (���� ); 

– �����  *  
  % ��  6 4/  305-82 �  ������
�

�  ��
����
  
?
���  “*���
"�� ” Lz   8288 �  ���
�
�	�
  0,1 % (���� ); 

– �����  *  
  % ��  6 4/  305-82 �  ������
�

�  ��
����
  
�' -1 ��  /5  38.401881-91 �  ���
�
�	�
  0,2±0,05% (���� ). 

4. 2��  ��
��	
�
$  ��% , �������	
���-
���  "�  ���
��� , 
�������
	��  ��
�
�
�

  �
"
�����  	���
�  ��  �	�����	�   
EN – 590:2004 
�
  �	�����	��  ����
�  ��������	� , 
�
�	
����   
EN – 590:2004. 

��
  ���
����

  �
��  �  	���
�
  ���

  0,5% �
���
���
	��  
�����	
	�  ����
  �
�
��
����	�  ��
��  ����� . 
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.�1,���
�����  ��.1
  ��$�	  

-�.�5��6  �,/,.��0  ��$�	 , 

,-�3����0  1  -.
�����
7  

1. �$�$�2,����  ��$	�  ,/�5�$/����,8,  
-.,
2�,
$/��  - 1	�$$  �421,$/
  SAE 15W-40 

�����  #����  ��#��  ���������  
���  /�  

-���������� - 
��!��� �����  

A	
�  4��
��
"
��   
(SAE 15W-40, API CF-4/SG) 
� -5"/14-0 

/5  0253-312-
05742746-2003 

 !  “!��������  �
?	
�
 -
�
�
����  ������
� ”  

Control /
	��  /���"
	  
(SAE 15W-40, API CF-4/SG) 
� -5"/14-0 

/5  0253-007-
17280618-2000 

    «,&!*   8* », 
� . ������  

SELECT Lubricants Magnum 
(SAE 15W-40, API CF-4/SG) 

/5  0253-005-
53963514-05 

%!  «)'  «40*0'/ »,  
� . ;��"
�� , ���������$  ��� .

���$� -/�����
"
��  
(SAE 15W-40, API CF-4/SJ) 

/5  0253-009-
39968232-03 

    «������� », � . 5?�  

THK Revolux D2 
(SAE 15W-40, API CG-4/ 
CF/SJ) 

/5  0253-002-
44918199-2005 

    «/)' -���"����
  
��	
�
��� » 

����
?	�  Optimum Disel 
(SAE 15W-40, API CF-4/SJ) 

/5  0253-056-
48120848-2008 

    «)�����$��#
���
$  
"����  ���
�  
  ��
����� » 

2
"
��  ���	��   
(SAE 15W-40, API CF-4/ 
CF/SG) 

/5  38.301-19-
136-2002 

    «6�"�����
?	� -
���"����
  ��	
�
��� » 

2
"
��  ��
��
	
	   
(SAE 15W-40, API CG-4/ 
CF-4/CF/SJ) 

/5  38.301-19-
138-2005 

    «6�"�����
?	� -
���"����
  ��	
�
��� » 

/�	�
?	� -���?
   
(SAE 15W-40, API CF-4/ 
SH/SG) 

/5  0253-002-
54409843-2006 

    «/�	�
?	� -
)
��
������
?	
�
� _ $� »

*5' 8* -!�������  ���	��  
(SAE 15W-40, API 4) -4/ 
CG-4/SJ) 

4/  00044434-
005-2005 

)'  «*���$� » 

*5' 8* -!�������  5��	��  
(SAE 15W-40, API CI-4/SL) 

4/  00044434-
005-2005 

)'  «*���$� ». 

���$�  Turbo MAX  
(SAE 15W-40, API CI-4/SL) 

/5  0253-004-
94265207-2007 

    «������� », � . 5?�  

THK Revolux D3 
(SAE 15W-40, API CI-4/ 
CF/SL)  

/5  0253-046-
44918199-2007 

    «/)' -���"����
  
��	
�
��� » 
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2. �$�$�2,����  ��$	�  ,/�5�$/����,8,  
-.,
2�,
$/��  - 1	�$$  �421,$/
  SAE 10W-40 

�����  #����  ��#��  ���������  
���  /�  

-���������� - 

 �!��� �����  

A	
�  4��
��
"
��   
(SAE 10W-40, API CF-4/SG) 
� -4"/14-0 

/5   0253-312-
05742746-2003 

 !  “!��������  �
?	
�
 -
�
�
����  ������
� ”  

*5' 8* -4��
�  
(SAE 10W-40, API CF-4/SG) 
� -4"/14-0 

4/  00044434- 
001-2005 

 !  «*5'�$� -
)
�
������
?	
����
�	
" » 

���$� -/�����
"
��   
(SAE 10W-40, API CF-4/SJ) 

/5  0253-009-
39968232-2003 

    «������� », � . 5?�  

����
?	�  Maximum Diesel  
(SAE 10W-40, API CF-4/SJ) 

/5   0253-061-
48120848-2008 

    «)�����$��#
���
$  
"����  ���
�  
  ��
����� » 

/�	�
?	� -���?
   
(SAE 10W-40, API CF-4/ 
SH/SG) 

/5  0253-002-
54409843-2006 

    «/�	�
?	� -
)
��
������
?	
�
�   $� » 

SELECT Lubricants Magnum 
(SAE 10W-40, API CF-4/SG) 

/5  0253-005-
53963514-05 

%!  «)'  «40*0'/ », 
� . ;��"
�� , ���������$  ��� .

THK Revolux D2 
(SAE 10W-40, API CG-4/ 
CF/SJ) 

/5  0253-002-
44918199-2005 

    «/)' -���"����
  
��	
�
��� » 

2
"
��  ���	��   
(SAE 10W-40, API CF-4/ 
CF/SG) 

/5  38.301-19- 
136-2002 

    «6�"�����
?	� -
���"����
  ��	
�
��� » 

2
"
��  ��
��
	
	   
(SAE 10W-40, API CG-4/ 
CF-4/CF/SJ) 

/5  38.301-19- 
138-2005 

    «6�"�����
?	� -
���"����
  ��	
�
��� » 

*5' 8* -!�������  ���	��  
(SAE 10W-40, API 4) -4/ 
CG-4/SJ) 

4/  00044434-
005-2005 

)'  «*���$� » 

*5' 8* -!�������  5��	��  
(SAE 10W-40, API CI-4/SL) 

4/  00044434-
005-2005 

)'  «*���$� » 

���$�  Turbo MAX  
(SAE 10W-40, API CI-4/SL) 

/5  0253-004-
94265207-2007 

    «������� », � . 5?�  

THK Revolux D3  
(SAE 10W-40, API CI-4/ 
CF/SL) 

/5  0253-046-
44918199-2007 

    «/)' -���"����
  
��	
�
��� » 
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3. �$�$�2,����  ��$	�  ,/�5�$/����,8,  
-.,
2�,
$/��  - 1	�$$  �421,$/
  SAE 5W-40 

�����  #����  ��#��  ���������  
���  /�  

-���������� - 

 �!��� �����  

����
?	�  Maximum Diesel  
(SAE 5W-40, API CF-4/SJ)  

/5  0253-061-
48120848-2008 

    «)�����$��#
���
$  
"����  ���
�  
  ��
����� » 

/�	�
?	� -���?
   
(SAE 5W-40, API CF-4/SH/SG) 

/5  0253-002-
54409843-2006 

    «/�	�
?	� -
)
��
������
?	
�
� - $� » 

4. �$�$�2,����  ��$	�  
�,$/.���,8,   
-.,
2�,
$/��  - 1	�$$  �421,$/
  SAE 15W-40 

�����  #����  -���������� -
 �!��� �����  
Mobil Delvac Super 1400  
(SAE 15W-40, API CG-4/CF/SJ) 

'�����
�  Exxon Mobil  

Shell Rimula D (Shell Rimula R2) 
(SAE 15W-40, API CF-4/SG) 

Shell East Europe Co 

Ravenol Turbo-Plus SHPD  
(SAE 15W-40, API CI-4/CH-4/CG-4/CF/SL) 

'�����
�  Ravensberger 
Schmierstoffvertrieb GmbH, 
Deutschland 

ZIC SD 5000  
(SAE 15W-40, API CF-4) 

SK Corporation ('��
� ) 

Mobil Delvac MX  
(SAE 15W-40, API CI-4/CH-4/CG-4/CF-4/ 
CF/SL/SJ) 

'�����
�  Exxon Mobil 

Shell Rimula Super (Shell Rimula R4L)  
(SAE 15W-40, API CI-4) 

Shell East Europe Co 

5. �$�$�2,����  ��$	�  
�,$/.���,8,  -.,
2�,
$/�� -
1	�$$  �421,$/
  SAE 10W-30 
  SAE 10W-40 

�����  #����  -���������� -
 �!��� �����  
Shell Rimula D (Shell Rimula R2)  
(SAE 10W-30, API CF-4/SG) 

Shell East Europe Co 

ZIC SD 5000  
(SAE 10W-30, API CF-4) 

SK Corporation ('��
� ) 

Ravenol Expert SHPD  
(SAE 10W-40, API CI-4/CH-4/CG -4/CF/SL) 
Ravenol Turbo-Plus SHPD 
(SAE 10W-30, API CI-4/CH-4/CG-4/CF/SL) 

'�����
�  Ravensberger 
Schmierstoffvertrieb GmbH, 
Deutschland 

Mobil Delvac MX Extra  
(SAE 10W-40, API CI-4/CH-4/CG-4/ 
CF-4/CF/SL/SJ) 

'�����
�  Exxon Mobil 
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��
���
� ! ,4040% ))<0  �!4*!  ��&�0)�/1 : 
-  '*!44 ,  ,�%' 4/&  SAE 15W-40 ��&  /0��0�!/5�!>  

 '�5:!A906  , %25>!  �&)54  20°4 & ,<+0  – =0% 
��02�54' , 6  � 2 6�0,! , )&:0  �&)54  20°4 – 4 
��02�54' ,<�  � 2 6�0, � . 

-  '*!44 ,  ,�%' 4/&  SAE 10W-40, 10W-30 ��&  
/0��0�!/5�!>   '�5:!A 906  , %25>!  �&)54  
25°4 & ,<+0  – =0% ��02�54' , 6  � 2 6�0,! , 
)&:0  �&)54  25°4 – 4 ��02�54' ,<�  � 2 6�0, � . 

-  '*!44 ,  ,�%' 4/&  SAE 5W-40 ��&  /0��0�!/5�!>  
 '�5:!A -906  , %25>!  �&)54  30°4 & ,<+0  – =0% 
��02�54' , 6  � 2 6�0,! , )&:0  �&)54  30°4 – 4 
��02�54' ,<�  � 2 6�0, � . 

.�1,���
�����   
,0	��
�73
�  �

1,$/
  

4
�	
��  ������
�
�  "������	�  ��
�
�����$  �
����	��  
 : -40 “*
�� ” 
�
   : -65 “*
�� ” /5  113-07-02-88, ��	���
  

�
�	  	
��
��	���  "��
�"��
�  ���	�
	�	�
���  �
���  40°4 
  
�
���  65°4, 
  ��
�
���	��  �  "��
�
���	
  �	  ��
��	
�
���$  "���  
�������	��

 . 

,  ���
�	�
  ����
���-
$  ��������-
$  �
����	
  ����	  
��	�  
�����"�����  /����  !  40 �  
�
  /����  !  65 �  ��  /5  6-57-
95-96, /5  2422-002-41651324-99, ��	���
  
�
�	  	
��
��	���  
"��
�"��
�  ���	�
	�	�
���  �
���  40°4 
  �
���  65°4, 
  
��
�
���	��  �  "��
�
���	
  �	  ��
��	
�
���$  "���  �������	��

 . 

4�
#
���

  �
����	
$  “*
�� -40” 
  “*
�� -65”�  
�
����	��
  “/���� -! 40� ” 
  “/���� -! 65� ” �
  �������
	�� . 

&" ��������-
�  �
����	
$  "����
�����  ���
"����	��  
�
���
����	��  �
����	
  	
��  �  1-0-559 (4+! ), 
, S 3150 ���	  ! L-3 (!���
� ) 
  
�  �������
 . 

5��"����
  ��������-

  �
����	
  ��
���"���
��  ���  
���������
�����  
�����"����
�  �  �
�	
�
  ������
�
�  �  	
�
�

  
	�.�  �
	  �  ����
���-
$  "��
��$ . 
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��
  �	��	�	�

  �
���
���������  ��������-
�  �
����	
$  
�������
	��  �  ���
�	�
  ��������-
$  �
����	
  ��
�
�
�

  ���� , 
�����
	�����-
$  ��
���-
�  	�
�����
�� : 

·  �
�	���	�  (��-�� ), �� ·��� /�  �
  ���

 …..………………..0,2 
·  ���������$  ����"�	
�� , �)  (��
  20°4)………………….6-8 
·  ���
����

  
����  Cl, �� /�  �
  ���

 ……………………..100 
·  ���
����

  
����  SO4, �� /�  �
  ���

 …………………...100 
·  ��-

  ���
����

  ���
$  (��	�	��  ����
  
����
�
� ), 

�� /�  �
  ���

 ……………………………………………….200 

,  �����
  ��
�
�
�
�  ���  ������
�
�  ��
��	
��  �
�	��$  
����  ���
"���
	�  

  «�����
�

 ». 2��  �	���  �������	�  �  ����  
�������	  ��	�
�  (Na2CO3) �  ���
�
�	�
  0,4%. 

«5����
�

 » ����  ������
	�  ��
  �
�	
��  ������
�
�  
��
��	
�� , 	 .� . �	�  ��
���
�  ����������
	��  ���
�
�

�  ���
$  
�����
�  
  ����
� , ��	���
  ����
	�  �	�	�
���

�  
  ?
��	���

$ . 

2��  ���	
�����  ��	���
�
�  �
�	���	
  ����  ����
��	
	�  
  
��	�  
$  �	�	��	��� , �  "�	
�  ���?
��	����	� . 

.�1,���
�����  
-	�$/
5���  $��21
  

����  �����  
��#��   

���������  ���  
/�  

*
	�  /5  38.1011308-90 +�
�
���  ���	�  ����  
�����  ��
����  �	��	
��  (&!/&� -201 6 4/  6267-74 

*
	��  – 24 6 4/  21150-87 ���#
��
�
  ��������  
������  (��
  �
���	
  
��������  ������ ) (&!/&� -201 6 4/  6267-74 
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.�1,���
�����  
9	����/�  :
	6/.�73
�   

-���������� - 
��!��� �����  

,�����%����  9:  
��#��  ��������� ,  

/�  �  

  

840.1012039(040)-12 
(� 5302 ������ )  

�;  ��
�	�
  �����  

 4/  37.001.417-90 
/5  37.319.211-84 

840.1012039(040)-15 
(� 5203 �
�	 . ����	�� ) 

�;  ��
�	�
  �����  

 4/  37.001.417-90 
840-1012040-142&  

,�,  «

:� » 
=
������ , � . 6����� , 
�� . =
��#� , 45 
	
�  (4152) 75-60-19 
?���  (4152) 75-56-73 
«/��!� ')  ��#  
� ��*�����  

:� » 
� . ������ ,  
�� . ��������� , 5  
	
� /?���  (495) 979-57-79 
(495) 979-89-37 

840.1117039(040)-01 
(/ 6307) 

�;  ��
�	�
  	���
��  

6 4/  14146-88  
/5  37.319.018-84 

2�,  “ ��/
2 ”, 152300, 
�����������  ��� .,  
� . /�	�
� ,  
�� . 4	��
	
�
$ , 9�   
(48533) 2-08-89 

840.1012039(040)-14 
(� 5203 �
�	 . ����	�� ) 

�;  ��
�	�
  �����  

 4/  37.001.417-90 
840-1012040-142&  

)�  ��
��	
���  ��
�
��	�  ?
��	���-

  ��
�
�	� , 

�
�-

  4
�	
?
��	  ���	�
	�	�
� , �������$  ���	�
	�	���-
�  
�
�	���  ��  �
�	
?
���

 , 
  ������  ��  
�  ��
�
�
�

 , �������$  
 !  «!�	��
"
�� ». 
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���)���$��  
)���&�#$�#��  

��
  �������	��

  ��
��	
��  �������$	
  ��
���-

  
	�
�����
�  �
"�������	
 . ����
	
 , �	�  ������
�

  	
��
�
  
�
"�������	
  �
�����
��  ��
��
  ��
��  ���  ,�� . 

·  ,�
��	
����  
"��
	
  ���	��-

  ��������	��  ��  
�������	��

  ��
��	
�� , ��
��
  �
�  ��
�	��
	�  �  
��  
�������	��

 . 

·  �
�
�  �������  ����	�  ����	�
	�  ��
��	
�� , ��
�
	���  �  

��  
��������	
  
  	�����  	����  ��
�	���	�  �  
��  "������ . 2��  
���
��
�
�  "������  ��
  �
"�
�  	
��
��	����  "���
-�
	��  
����"���	���  �	���	��  ����
�
�  ���  �����
��  	������������  
  
�����  �  ������
  ��
��	
�� . 

·  %�������  	���
���  
  ������  ���
"���
	�  �  ����-��  
�������$  ��	�����
 , ������������$  ?
��	���  	����$  ��
�	�
 . 

·  0�
��
���  ����
��	�  ���	���

  	������������  
  
��
�
�
�
$ . )
  �������	�  ���	
���
$  	���
��  
  ����� . 
4��
��
�
���  ��
-�	�  
  ��	
��	�  ��
  ���	
  ��
��	
�� . 

·  ,�  ��
��  �����  
  ����	�  ��
��	
��  �
  �������	�  �  �
��  
���	�����
�  �
� . 

·  )
  ���"���	� , �
  �
���
����	�  
  �
  ��	
��	�  
����	��-
$  ��
��	
�� . 

·  ��
  ������
�

  ����	  ��  	
��
�
�����  ������
���
� , 
����	��  
  �
���	�  ����"���	���  �
"������	���  ���
-
�

�  ��  
36, . 

·  %���
-�
	��  �����
��	�  ��
��	
��  �  "����	��  
���
-
�
��  �  �����$  �
�	
���

$  ��  
"�
���

  �	����
�
�  
�������  ��"�� . 

·  ��
  ����
�
�

  	
��
�
�����  ������
���
�   

�����"���	�  	�����  
�������$  
��	���
�	 , ���	�
	�	���-
$  
���
��  ��"���
�
� . 

·  �
�
�  ���	

� , ��	������$  "�������  ����
$����  
��	�����  ��
��	
��  �
�
�
�	
  
�  �  �����
�

  ""����	� ". 

·  ��
  �
�
��
�
  ��
��	
��  ���#��  "��
���$  ������
��  �  
�
�	
�
  ������
�
�  �	�����	�  �  �����
��� , ��������   
��	�������	� , 	 . � . ���
	  ���
"�$	
  ������  �����
$  ����  
  ���� .  
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·  &"�
��	�  ��"������	
  �����
�
�  ������  ��
  ��
�
  
����� . ����
	� , �	�  ����
  �	  �����  ����	  �
�
�
��
$  �����	
� . 

·  ����
	� , �	�  �	
�
���
���
��
  �
����	
  
  "/���� " 
����
	�  ��
  �������

  ���	��  �����
"�� . 

·  ��
  	�#
�

  ��"�
	���  �������
�
�#
����  	���
��  
��
�
��	�  ���
	�#
	
�
 , "�����	�  �����  �
���� , �����	�  
���
�	����  ��
���� , ��$�����  
�
  ��
"
�	�� . )
  "��
��	�  �����  
����$ . 
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&*#( , ��)���  �  
�#��$��(�  �������	�  

-,
8,/,�1�  1  -�$1�  
�,�,8,  
�
8�/�	4  

�
��
���$  ����  ������  
�
  ���
	�����  �	�
���	
����� -
����  ��
��	
�� , �  	���
  ��
��	
�� , �
  ����	��#
��  ��
	
����
  
��
��  (5 ��	��  
  ���

 ), ��
��
	  ���
"���
	�  ��  ��"������	
  �  
	
����  ���
-
�

 . 2�
��	
��  �  �����  ��
��
	  ��	��
	�  �  
���"����$  �
�
  ����
����	
�����	
 : 

1. 5���
	�  �  ��
��	
��  ����
��
���-��  ���"��  
  
��
�	
	�  
��  �	  ���
  
  ���"
 . 

2. ���
"�
�	
  	-�	
����$  �������$  ����	�  ��
��	
��  
  
��	�����
����  ��  �
�  ���
��	�� . 5�
�
	���  �  �	��	�	�

  ��  
��
��	
�
  ���	�����
�  ��
��
	�� . 

3. 0��
  ��
  ��
	
����$  �	����
  ���
"���
���  �
���	  
�
  
����	�  �  ��"�����$  �	�
�����  �"���  
  ���
��	�� , �
�����
��  
������
	
����  	-�	
����  ����	�
	�  
  ����
�
	�  
�
���	
�����#

��  
�
  ��"�
���#

��  ���
��	�  
  �"�� . 

4. ����
�
	�  ���	���

  ����
��
  ��
��	
�� , �  	���
  
��
�
�
�
�  �  �
�	
���  ���"�
 , ������
�
�  
  �
	��
� . 

5. ����
�
	�  ��
�
�
�
�  
  ���
����	�  ��
��
�
�  
	���
���������� . 

6. ����
�
	�  ���
����	�  ��
�
�
�
�  
  �
����	�  ����  
�
	��
$  �
���
"��  ������
�
�  �����
$  	���
�� . 

7.  �
�	
	�  �	  ���
  
  ���"
  �����"��
����  ������
�� , 
�	���	�  ���#��  
  "��
	�  �  ���	
�  ��
��	
�� , ��  �
	�
  ", " 
���"�	
��  ������  ����� , �
�	�
  �����  �
���
���
��$  ����
  �  
"��
�
���	
  �	  	
��
��	���  �������-
��  ��"���� . ����
  
"��
��
  �����  ������
��  ���	��  "����	�  ���#��$ . 

8.  �
�	
	�  �	  ���
  
  ���"
  "��
����  ������
��  
	���
�����  ���� , �	���	�  ���#��  "��
���$  ������
�� , ��
�
	���  
�  �
�	�	
  	���
�����  ���� , "��
	�  �  ���  �
�	�
  	���
��  
�
���
���
��$  ����
  �  "��
�
���	
  �	  	
��
��	���  
�������-
��  ��"���� , ����
  �
��  ���	��  "����	�  "��
����  
������
��  ���#��$ . 
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9. %�����
	�  	���
���  �
�	
��  �
	��
�  ��
��	
��  �  
����-��  �������  	���
��������
���-
��  ������ . 

10. %��
	�  �  �
�	
��  ������
�
�  ��������-��  �
����	�  
�
���
���
��$  ����
 . 

11. )�������  ����	���  ��
�
	���  �  �
��
	
����	
  
	������������  
  ���
��	��  �
�	
�  ���"�
 , �
	��
�  
  ������
�
� . 
��
  �
�����
���	
  ���	���	�  ��
�
�
�
� . 

12. 5�
�
	��� , �	�  "������
  ����
$����  ��	�����  ��
��	
�� , 
��	�����
���
  ��  ������  
  �
���  ����
�	���� , ������	��  �  
�	���	��  ���	���

 . 

13.  	����
�  ������  	���
�� , �  	
�
�

  10-15 �
����  
��������
��	�  �	��	
���  ���
���	�$  ���  ��
��	
��  
  ��  
����"��
��  �����
	��  ���
�
�
	�  ���
�

  ����
�
�  �����  �  
�
�	�������  ��������  �����
 . ��
  ���
�

  ����
�
�  �����  
�����	�  ��
��	
�� . 

-,
8,/,�1�  1  -�$1�  
-.
  ���
����,�  91$-	��/��

  

1. 5�
�
	���  �  ���
�

  ���	�	������  ���
�
�	��  	���
��  �  
���
 . 

2. ����
�
	�  ����
��  �����  �  ������
  ��
��	
�� , ��
  
�
�����
���	
  "��
	�  �
�	�
  �����  ��  �
���
$  �
	�
  ���"�	
��  
������  ����� . 

3. ����
�
	�  ���
�

  ��������-
$  �
����	
  
  
.  
����
��  �  �
�	
�
  ������
�
� . 

4. ����
�
	�  ���
����	�  ��
�
�
�
�  
  �
����	�  ����  
�
	��
$  �
���
"��  ������
�
�  �����
$  	���
�� . 

5. %�����
	�  	���
���  �
�	
��  �
	��
�  ��
��	
��  �  
����-��  �������  	���
��������
���-
��  ������  �  	
�
�

  2-3 
�
��	 . 

6. )�������  ����	���  ��
�
	���  �  �
��
	
����	
  
	������������  
  ���
��	��  �
�	
�  ���"�
 , �
	��
�  
  ������
�
� . 

7. ����
�
	�  ��	��
�

  �
��
$  ��
����  �
�
��	��� . 
8. 5�
�
	��� , �	�  "������
  ����
$����  ��	�����  ��
��	
�� , 

��	�����
���
  ��  ������  
  �
���  ����
�	���� , ������	��  �  
�	���	��  ���	���

 . 

��
���
� ! 2*�  �54'!  > * 2) 6  2,&6!/0*�  ��&  
/0��0�!/5�!>  , %25>!  )&:0  �&)54  10º4 4*0250/  
��02,!�&/0*1)  �� 6�0/1  2,&6!/0*1  4 � � 91A  
�54' , 6  � 2 6�0,!/0*1) 6  54/� 84/,! . 
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-�$1  
�
8�/�	4  

��
���
� ! 2,&6!/0*1  ��% -8502.10-08 &�00/  /),2  4  
�0>!)&304'&�  �065*�/ � � . ,  4 4/!,0  4&* , 8  
54/!) ,'&  /0�* , %!  5��!,*0)&0  �0>!)&304'&�  
�065*�/ � �  /),2   45904/,*�0/4�  30�0% 4&4/0�5  /�6  
�*0'/� �!6)&/)<�  &4� *)&/0*1)<�  �0>!)&%� � . 
�54'  2,&6!/0*�  & 5��!,*0)&0  &�  ,  �� (0440  
�'4�*5!/!(&&  4*0250/  �� , 2&/1  ,  4  /,0/4/,&&  4 
�5' , 24/, �  �  �'4�*5!/!(&&  4&* , 8  54/!) ,'& ! 

��
  ����
����  �	�
���
��������  	����  �  ��
���
  /),2  
�
�
�  ������  ��
��	
��  �����
  ��  �
����	��
  /),2  (�
�����  5) 
������  �����
	��� : 

- �����  ��	�����  2 - �  �����
�

  ", " �����
���$  �����
  
	���
��  (�  ������  �  �
�	 ),  

- �����  ������
�
�  �
����	����  5 - �  �����
�

  "! ", 
���	�
	�	���-
�  �
�
������$  ���	�	
  ���-
�
� . 

��
  ����
  ��
��	
��  "
��$  �����  5 ������
�
�  
�
����	����  �
���
���
	��  ��	����
	�  �  ��
��

  �����
�

 . 

2��  �����  ��
��	
��  ����	�  ��  ��������  ������  �	��	
�� ; 
���  	�����  ��
��	
��  ����
	  ��	�$�
��  ����	�	� , ������  
�����
�
�  �	��	
��  �	���	
	� . �������
	
�����	�  �
��
�����$  
����	�  �	��	
��  �
  ������  ��
��#�	�  15 �
���� . 0��
  �
�
"  15 
�
����  ��
��	
��  �
  ����
	  ��	�$�
��  ����	�	� , 	�  ������
	�  
�	��	
�  
 , ����	�  1-2 �
��	� , ���	��
	�  ���� . 

0��
  ����
  	�
�  ����	��  ��
��	
��  �
  ����
	  ����	�	� , 
��
��
	  ��$	
  
  ��	���
	�  �

��������	� . 

��
  �
�������  ����
  �  "
��

  ��
��  ���
���	�  �����  
��	�����  �  �����
�

  ������
���$  �����
 , "�	
�  �  �����

  
�����
�

 , ����
  �
��  ���	��
	�  ���� . 

��
  ��
	
����$  ����	
  ��  �����	��  ����  �
�����
��  �
�
"  
�����
  40–50 �
��	  �
�
���
	�  ��
��	
��  ��  2-3 �
��	�  �  �
�
�  
����
������$  ���	�	�  ���-
�
�  �����	���  ����  ���  
�����
�
�  
"�����������
�  �	�
��	
$  ������
	
�
$  ?�������  
  ���
���
�  
�����
���-
����  �
�����
�#
��  �����  
  	���
��  �  �
�	
�
  
������� . 
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1 - �
����	�� ; 2 - �����  ��	����� ; 3 - ������  ��?
���$  ����
�� ;  
4 - ���	  �����
�
�
�  �
�
������$  ���	�	�  ���-
�
� ; 5 - �����  
������
�
�  �
����	���� ; 6 - ���	  �����
�
�
�  ����
������$  
���	�	�  ���-
�
� . 
!  - �����
�

  ������  ������
�
�  ��
  �
�
������$  ���	�	
  

���-
�
�  �����	���  ���� ; = - �����
�

  ������  ������
�
�  ��
  
����
������$  ���	�	
  ���-
�
� ; ,  - �����
�

  ������  ��	�����  ��
  
����	
 ; 6 - �����
�

  ������  ��	�����  ��
  ������
���$  �����
 . 

�
�����  6 – �
����	��  ���	�	�  ���-
�
�  
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1,�/.,	6  2�  .�;,/,�  
�
8�/�	4  

��
  �������	��

  ��
��	
��  �
�����
��  ��
�
	�  "�  
����"��
��
  ���	������ -
"�
�
	
�����  ��
�����  
  �
��������  
��	��$�	� : 

1. /
��
��	���  ��������-
$  �
����	
  ��  �����
  
"  
��
��	
��  ������  ��	�  �  ��
�
���  70-90º4. 2������
	��  
���	����
�
���
  (��  10 �
� .) ����#
�

  	
��
��	���  ��  95º4. 
����
  ����� , ��  �����
�
�  �����"�
 , ��
��	
��  �
�����
��  
�����
	�  ������
  ��  �����	��  ����  ��  	
��
��	���  ��������-
$  
�
����	
  40-50º4, �  "�	
�  �  �
����#�$  �����"��$  ��  �����
$  
	
��
��	��� .  

2. ������  �����"��  �
�����
	���  ��
��	
��  ��  
����������� .  

3. )
  �������	�  ����	�  ��
��	
��  ���  �����"��$  ��
  
	
��
��	��
  ��������-
$  �
����	
  �
�
  40º4, 	 .� . ��
  �	��  
"���
	
����  ����#�
	��  ������

  	���
�� , ��  �	
����  �
��"  
����
��
���	��  ������	�  �
�������  ������
� , �
"��  ��"���	�
	  

"���  �
��"  �
�
�����  
  ���#�
���  ���
� , ��
��
	��  
������
����	�  ��
��	
�� . 

4. 2���
�

  �����  �  ���
�	���
  �����  �����
	���  
��
��	
��  ������  ��	�  �  ��
�
���  0,4-0,6 ���  (4,0-6,0 ��� /�� 2) 
��
  ���
������$  ���	�	
  ���-
�
�  
  �
  �
�

  0,1 ���  (1,0 
��� /�� 2) ��
  �
�
������$  ���	�	
  ���-
�
� . 

5. ��
  �
����
  
��
��	���  "����"�
����	
  ���������  
?
��	��  ����	�  ��
��	
��  ��  ����������� . 4�
��
	  "��
�
	�  
?
��	���-

  ��
�
�	� .  

6. ��
  �
����
  
��
��	���  "����
����	
  ��"��#����  
?
��	��  ����	�  ��
��	
��  ��  ����������� . ���
"�
�	
  
������
���

  ��"��#����  ?
��	��  
�
  "��
�
	�  ?
��	���-

  
��
�
�	� . 

7. ��
  �������	��

  ��
��	
��  �  �
�
��  ����	�
  ��
  
�����

  ���������$  ����	�  ��
��	
��  �������
	�� : 

-  ���
�
�

  ��
�
  	���
��  
  �����  �
�
"  �
�	
��  
������� ; 

-  ����"����

  ��������  ��	
�  �  �
�	��  �����
�����  
����	�
�
$ , �
  ��
��-
�  ��  ������  ����� ; 

-  "��	
�

 " �  ��
�
�
�
��  �
�	
�  	���
�������
 , 
���"����
�  
  ������
�
� ; 
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-  ���
�
�

  �	�
�����  ���
��  ��������-
$  �
����	
  

�
  ��
�
  

  ��  ���"��$  �
�
"  ��
�����
  �	�
��	

  ��������  
������ ; 

-  ����"����

  �	�
�����  ���
��  �����  
  ���
�
�

  
����
���	�  �
�
"  ����� . 

��  �������

  ��
����	�
  �
�
�������#�
��$  ������  
������  	���
��� -�������$  ��
�
  ��
���-�
	�� . 

,$/��,�1�  
�
8�/�	4  

�
�
�  ��	������$  ��
��	
��  ����
�  �  	
�
�

  2-3 �
��	  
����	�	�  �
"  �����"�
  ��
  ��
��
$  ���	�	
  ���-
�
� . 

2��  ��	�����
  ��
��#
	�  ���	�	�  ���-
�
�  ��  �
�
������$ , 
����
  �
��  ��
�	������
	���  
�����
	
�����  �
���
"���  �
����$  
��	�����
  ��	����
	�  ��
��	
�� . ��
  �	��  �����  2 (�
�����  6) 
��	�����  ��  �
����	��
  /),2  ����
�  ��	�  �  �����
�

  «6»-
������
���$  �����
  	���
�� . 

,  "
��

  ��
��  (,  &%=0:!)&0  ��&� �!:&,!)&�  ,  
�� �0:5/ 3) �  4 4/ �)&& ) ��  ��
��  �	����
  �����  
��	�����  �
���
���
	��  "�?
��
����	�  �  �����
�

  ������
���$  
�����
   

,;1�/1�  �,�,8,  
�
8�/�	4  

 ���	��  ��
��	
��  ���
����
	  �  	
�
�

  �
����  50 �����  
����	� . ,  �	�	  �
�
��  �
���
���
	��  
"�
��	�  ����	�  �  �����$  
�����"��$  
  ������$  ���	�	�$  ���-
�
�  ���
���	���  ����  
��
��	
�� . ,  �
�
��  ����	�
  ���
����
	  ������
����  ��
����	��  
�
	��
$  �
�
�������#�
��$  ������ , #
�	
�
� , ���#
��
���  
  
����
�  �
	��
$  �  �
���  �����-
�
�  
�  ����
���-
��  
"���� , 
�	��
�
"
��
	��  ������  ����� . �
�
���"��  �  �	�	  �
�
��  
�	�
��	
����  ����
	��  ��  ��
����	�
  �
	��
$  
  ����
�
	  "�  ����$  
�����-
�

  �����  ������  ��
��	
�� . 

��  �������

  �
�
���  ����	�
  (�
�
"  50 �����  ����	�  
������  
�
  ���
	�����  �	�
���	
���������  ��
��	
�� ) ����
�	
  
������
���

  �  ��@
�
 , ���"�����  �  ��"�
�
  «/
��
�
���
  
������
���

  ��  �������

  �
�
���  ����	�
 » ���	��-
��  
��������	�� . 
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,$,;���,$/
  2
����  91$-	��/��

  

2��  ��
��
�
�
�  �
��
�
��$��$  ����	�  ��
��	
��  �  "
��
�  
�����
��  ���
��
�
���  ����
�	
  �
"����
  ������
���

 , �  ���
  
��	�����  "��
�
	�  �������	��
����
  ��	
�
���  "
��
�
  
���	��
  
  ��
  ����	
  ��������	����	���  ��-
�
  ����
���
  
"
��
$  �������	��

 . 

�
���
���
	��  �	
���	�  	���
���
  ���
 , ?
��	�  �����$  
��
�	�
  	���
�� , 	���
���������  
  ��������	����
  ��	��

 . 

,  ���
�	�
  ��������-
$  �
����	
  ��
�
��	�  �
"�� -
"��
�"��-��  ��������-��  �
����	�  (�� . ��"�
�  «�������	� -
�
����
  ��	
�
��� »), ���	�
	�	���-��  ��
��	
�
��
�  
�����
�� . �	
�
���
���
��
  ��������-

  �
����	
  
�
�	  
����#
$ , �
�  ���� , ���??
�

�	  ��@
�����  ���#
�
�
� , ���	���  
"��
��	�  
�  �  �
�	
��  ������
�
�  ��
��	
��  �����  ��  1,5 �
	��  
�
��#
  ��	�����
���$  ���  ����  "���������$  
����	
 . 

)
�����
��  ����
	� , �	�  ��	
?�
"  ����
	  ��
  �������

  
���	�� , ��  �  	�  �
  ��
��  �
"����
�  ���  ��������  ������  
��������  
  �������  �����
� . 

0��
  ��@
�  ��������-
$  �
����	
  ��
��#
���  "�  ��
	  

����
�
� , �  �
  
" -"�  	
�
 , �  �
�	
��  ������
�
�  �������	�  
	�����  ���� , 	��  ���  ���
�
�	��  �	
�
���
����  ���
��	�

  
������$  	
��
��	���  
��  �
�
�
�  ��	�
	��  ���	������ . 

0��
  ���  ������
�
�  ��
��	
��  ��
�
��
	��  ���� , 	�  ��
  
�	�
��	
�����  	
��
��	����  �������-
��  ��"����  
  ��
  
�	��	�	�

  ������
��  ����
  �������
�  ����	�  ��
	�  ����  
"  
�
�	
��  ������
�
�  ��  
"�
���

  ��"�����
���
�  ��
��	
�� . 

��
�	����������  �
�	
��  ��
��	
�
$  ��
  
��������  
��������	�����  ��	��
��  
  
�����"����

  ��
�
"�����  ��	�����  
���
�  
  "
��
�  	���
�  ��
��
�
��
	  ����  ��
  	
��
��	����  
�������-
$  ��
��  ��  �
���  10º4. ��
  	
��
��	����  
�������-
$  ��
��  �
�
  �
���  10º4 ����  ���
"���
	�  ����
  
�����
��  ��
��	
�
$  ������
��	
�����  ��	��$�	��� . ��
  "
��
$  
�������	��

  ��
�
	�  "�  	
��
��	���$  ��������-
$  �
����	
 , 
��
  

  ���
�
�

  ��  70º4 �	
��
	�  ����	  
  ���
�	��  "�-
	���
  
�������
 . 
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��'$�%�#(��  
�)#	*-���$��  

�  ��(*.�/  ����$�  
)��
����  ����	�  ��
��	
��  
  ��
	
����$  ����  
��  ������  

��
��
�
���	��  ���
��
�
����  ����
�
�

�  	
��
�
�����  
������
���
�  (/ ). ����	�  ��  	
��
�
�����  ������
���
�  
�����	��  ���?
���	
�
��
�
 , ���	���  
�  ������
�

  
���"�	
����  �  �	����  ��	�����
���
  ����
 . 

,;3
�  �1�2��
4  -,  ,;$	��
���
7 , 
�

�  /�0�
5�$1,8,  ,;$	��
���
4  


  .��,�/�  

����
��
��	�  ��
��	
��  �  �
�	�	
 , �
�������  ��
-��  
��  
�	  ���
  
  ���"
 . 

4�
�
	�  "�  "�	����$  �
"������  
  ��
������  ��
�
�
�
$ . 
/
��
�
���
  ������
���

  ��
��	
��  ��  �
�
��
����	
  
  

�
�
���  �������
���  ����	  �����"�
��
	��  ��  ��
���-

  �
�� : 
/�"��%�����  �����&� ����  ��  ����%����  �������  

�������  �������
	��  ����
  �
����  50 (
�
  120) �����  ����	�  
��
��	
�� . ,�
��  ����	�
  ���
	  ��	�  �	���
��  ��  �����
��  
�������	��

  �����
	����  	
�����"� . 

/, -1 - �&���� ���  ��"��%�����  �����&� ���� , �������
	��  
��
  ��
�
  ������	
���$  ��
���� . 

/, -2 -  �����  ��"��%�����  �����&� ���� , �������
	��  
�
�
"  �����
  120 �����  ����	�  ��
��	
��  (5 ��	��  ����	�  
	
�����"� ). 

/, -3 - ������  ��"��%�����  �����&� ���� , �������
	��  
�
�
"  �����
  960 �����  ����	�  ��
��	
��  (40 ��	��  ����	�  
	
�����"� ). 

/. -1 – ��� ')  ����+�)  ��#��� , �������
	��  �
�
"  
�����
  9 �
���
�  (4500 �����  ����	�  ��
��	
�� ). 

/. -2 –  ����)  ����+�)  ��#��� , �������
	��  �
�
"  
�����
  18 �
���
�  (9000 �����  ����	�  ��
��	
�� ). 

/. -3 – �����)  ����+�)  ��#��� , �������
	��  �
�
"  
�����
  36 �
���
�  (13500 �����  ����	�  ��
��	
�� ). 
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$�������  ��"��%�����  �����&� ���� . 
����	� , ���"����
  ��  ���	

�  �  ��
��	
�� , ����
���$  
  

�
���
�����$  /),2 , �	��	
��  
  �
�
��	��� , ��	���
  �
�����
��  
������
	�  �  ��
�
�����  �������������  ���	
���
� , ������
�� -
����  �  /� -1. 

 
 

/�0�
5�$1,�  ,;$	��
���
�  
-,  ,1,�5��

  -�.
,
�  ,;1�/1
  

1. �����
	�  ��
��	
��  ��  	
��
��	���  ��������-
$  
�
����	
  70-90º4. 

2. %��
�
	�  �����  �  �
�	
�
  ���"�
 . 
3. �����	�  ?
��	�  �
�	���
���$  ��
�	�
  ����� . 
4. %��
�
	�  ?
��	���-

  ��
�
�	�  ���������  ?
��	�� . 
5. ����
�
	�  
 , ��
  �
�����
���	
 , �	�
���
����	�  

��	��������$  ����  ��
�
�
�
�  �������  	���
�� . 
6. ���	���	�  ��
#�

  �
"�����
  ��
�
�
�
� . 
7. ����
�
	�  ���
�	  "�	���
  ���	��  ��
��
�
�  �������  

�
�
�����  
 , ��
  �
�����
���	
 , ���	���	�  
�  ��  
���
�	�  190-210 ) ·�  (19-21 ��� ·� ). 

8.  	�
���
����	�  "�"���  ����������  �
���
"��  
��"������
�
�
�
� . 

9.  	�
���
����	�  ��	��
�

  ��
������  �
��
$  
�
�
��	���  ��
��	
�� . 

10. ����
�	
  ���	������
  �����	����
�  ("����	

 ), �  "�	
�  
�"���  "�������  �  
������
  (�	���	�
 ) �����
�

 . 
���	���	�  �
"�����
  ��
�
�
�
�  ��
��
�
�  ��
����  
���
�	��  1,6-2,2 ��� ·�  
  ��
�	������
	�  ��
���� . 
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/�0�
5�$1,�  ,;$	��
���
�  

  /�1�3
�  .��,�/  

$����  �����  /,  �  /.  <  
� /�

,����=��  ��"��%����!�  
�����&� ����  /, -1 /, -2 /, -3 /. -1 /. -2 /. -3 

1  ���	�
	�  ��
��	
�� , 
��
  �
�� -
���
�� , ��
�	
	�  
��  �	  ���
  
  
���"
 , ��	���
�  ��"�����
  ��� -
	
���
�  ����� , 	���
�� , ����� -
���-
$  �
����	
  

+ + + + + + 

2 ����
�
	�  ����
��  �����  �  
���	
�
 , ��
  �
�����
���	
 , 
���
	�  �����  (��� . 47 .9 ) 

+ + + + + + 

3 ����
�
	�  ����
��  ������� -
�-
$  �
����	
  �  ���#
�
 -
	
�����  ����
 , ��
  �
�����
 -
���	
 , ���
	�  (��� . 82 .9 ) 

+ + + + + + 

4 ,�
#�
�  ����	���  ����
�
	�  
	
��
�
���
  ���	���

  �"���  
"�������  ����
$����  ��	�����   
(��� . 89-91 .9 ) 

+ + + + + + 

5 ����
�
	�  ����	�  ��
��	
��  �
"  
�����"�
 : 
- ��	�$�
���	�  �
�
������$  
���	�	�  ���-
�
�  �����	���  
���� , 
- �
���
�  ��  
"�
�
�

  �����
  
	���
�� , 
- ��	����  �	����
�

�  �����
  
	���
��  �
����	����  /),2  

+ + + + + + 

6 2�#�) , �����  ����%����  
�����' , ��
	�  �	�	�$  
"  
	���
����  ?
��	���  �����$  
  
	����$  ��
�	�
 , ����
  �
��  
���	
	�  ��
��	
��  
  ��	�  
��  
�������	�	�  3-4 �
��	�  ���  
����
�
�  ��"��#���  ������  
(��� . 55-56 �  59-60) 

+ + + + + + 
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$����  �����  /,  �  /.  <  
� /�

,����=��  ��"��%����!�  
�����&� ����  /, -1 /, -2 /, -3 /. -1 /. -2 /. -3 

7 2�#�) , �����  ����%����  
�����' , "�����
	�  	���
���$  
���  	���
��� , �
  ��
���  
��  
������
�
�  ��  
"�
���

  
����
����

  �����  ����  

+ + + + + + 

8 ����
�
	�  ��	��
�

  ��
��� -
���  �
��
$  �
�
��	��� , ��
  
�
�����
���	
 , �	�
���
����	�  
(��� . 41 .9 ) 

- + + + + + 

9 5�
�
	��  �  �	��	�	�

  	
�
  
��������-
$  �
����	
  �
�
"  
��
�����
  �	�
��	

  ��������  
������  (��� . 82 .9 ) 

- + + + + + 

10 ����
�
	�  ��
��
�

  ��
�
�
 -
	
�����  �������  �  �
�	
�
  
������  ��"����  (	�����  �	  
��"������
�	
	
��  ��  	���� -
�����
������  
  �	  	������� -
��
������  ��  �����
	
��  
������������  ��"���� ), ��
  
�
�����
���	
 , ���	���	�  
�	����
  ����	�  

- + + + + + 

11 4�
	�  �	�	�$  
"  	���
����  
?
��	���  �����$  
  	����$  
��
�	�
 , ����
  �
��  ���	
	�  
��
��	
��  
  ��	�  
��  
�������	�	�  3-4 �
��	�  ���  
����
�
�  ��"��#���  ������  
(��� . 55-56 �  59-60 .9 ) 

- + + + + + 

12 ����
�
	�  ����	����������	�  
��
����  �
�	
��	���  ��  
�
����	��-
�  
  ����	��-
�  
��
��	
�
 . 

- + + + + + 

13 ����
�
	�  ��
��
�

  �	��	
��  

  �
�
��	���  ��  ��
��	
�
 , ��� -
�
�
	�  ���
����	�  ��
�
�
�
$  
�����
��
���  ��
�	���������
 . 

- - + + + + 
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$����  �����  /,  �  /.  <  
� /�

,����=��  ��"��%����!�  
�����&� ����  /, -1 /, -2 /, -3 /. -1 /. -2 /. -3 

14 �����	�  ?
��	�  �
�	���
���$  
��
�	�
  �����  (��� . 49-50 .9 ) 

- - + + + + 
15 4�
�
	�  ?
��	���-

  ��
�
� -

	�  ���������  ?
��	��  (��� . 47-
49 .9 ) 

- - + + + + 

16 %��
�
	�  �����  �  ��
��	
�
  
(��� . 47 .9 ) 

- - + + + + 
17 %��
�
	�  ?
��	���-
$  ��
�
�	  

?
��	��  �����$  ��
�	�
  	���
��  
(��� . 57-58 .9 ) 

- - + + + + 

18 %��
�
	�  ?
��	���-

  ��
�
� -
	�  ?
��	��  	����$  ��
�	�
  
	���
��  (��� . 59-60 .9 ) 

- - + + + + 

19 4��	�  ?������
  �  ��
��	
��  
  
����
�	
  
�  	
��
�
���
  ����� -
�
���

 . �
���
  ������
���

  
����
�	
  ��
  �	����  / -2 
(��� . 61-63 .9 ) 

- - + + + + 

20 ����
�
	�  
 , ��
  �
�����
 -
���	
 , �	�
���
����	�  	
�����
  
"�"���  ��������  (��� . 42-43 .9 ) 

- - + + + + 

21 ����
�
	�  "�	����  �
"������  
��
�
�
�
�  ��?	�  ��
����   
/),2 . ��
  �
�����
���	
 , 
���	���	�  ���	�  
  �	�
���
�� -
��	�  ��	������  ����  ��
�
�
�
�  
������
���
�  	���
��  
(��� . 44-45 .9 ) 

- - + + + + 

22 ����
�
	�  �
����	�  ���-
�
�  
��	����  	���������
������ , ��
  
�
�����
���	
 , ����
�	
  	
��
 -
�
���
  ������
���

  	������� -
��
������  (��� . 80-81 .9 ) 

- - + + + + 

23 ����
�	
  ������
���

  ?
�� -
	���-
��  ��
�
�	�  ��"��#����  
?
��	��  (��  .9  ���� �)  ������ �� ) 
 

- - + + + + 
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$����  �����  /,  �  /.  <  
� /�

,����=��  ��"��%����!�  
�����&� ����  /, -1 /, -2 /, -3 /. -1 /. -2 /. -3 

24 ����
�
	�  ����	����������	�  
��"��#���  "�������  ����
$����  
��	�����  (��� . 89-91 .9 ) 

- - + + + + 

25 ����
�
	�  
  �	�
���
����	�  
�
�	
��  �������  ��
����  
�
����	���  /),2 , (��  .9  
���� �)  ������ �� ) 

- - + + + + 

26 4��	�  �  ��
��	
��  	���
���$  
�����  ��������  ����
�
�  
  
����
�	
  
��  ����
���  
  
�
���
�����   (��� . 66-79 .9 ) 

- - - + + + 

27 4��	�  �  ��
��	
��  �	��	
�  
  
����
�	
  
��  ���	�������  
�
�
�����  
  ����
���  	
��
�
� -
����  ���	���
�  (��� . 97-101 .9 ) 

- - - + + + 

28 4��	�  �  ��
��	
��  �
�
��	��  
  
����
�	
  
��  ���	�������  
�
�
�����  
  ����
���  	
��
�
� -
����  ���	���
�  (���  92-96 .9 ) 

- - - + + + 

29  �
�	
	�  
  �����	�  "�-
	��
  
�
	�
  �������������  ���
�	���  

  �����
	
��  �����������  
��"����  (��� . 51-52 �  88 .9 ) 
,����=�(  ��� �����  ���� �� -
#����  �  ��#���)  �"��&��( -
+�)  &�������  «	��� » ���  
«/���� » 

- - - + + + 

30 ����
�
	�  "�	����  ���	��  
��
��
�
�  �������  �
�
����� , 
��
  �
�����
���	
  ���	���	�  
���	�   (��� . 46 .9 ) 

- - - + + + 

31 ����
�	
  ���	����  ����	��  
  
��
#�
�  �
"������  ��
�
�
�
$  
��  ��������  ���	
�
 , �������  
	����� , ��������  
  ���������  
����
�	����  

- - - + + + 
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$����  �����  /,  �  /.  <  
� /�

,����=��  ��"��%����!�  
�����&� ����  /, -1 /, -2 /, -3 /. -1 /. -2 /. -3 

32 ,�����
	�  ��
  ��
���

  / -1, 
/ -2 
  / -3. 

- - - + + + 
33 ����
�
	�  
  ��
  �
�����
���	
  

�	�
���
����	�  ��  ���������  
��
��	
�
  ����
�������  
  
�
�
�������  ���	�	�  ���-
�
�  
�����	���  ����  (��� . 78-79 .9 ). 

- - - + + + 

$�2,��,�  /�0�
5�$1,�  
,;$	��
���
�  
�
8�/�	4  

4
"����
  	
��
�
���
  ������
���

  ������
	��  �
���$  
  
��
���  ��
  ��
�
  ��
��	
�
��
�  �����
$  �������	��

  
  ���"���  
�  ?
"
�� -�
�
�
��
�
  ���$�	���
  ��
�
��
���  �����
 -
���"�����  ��	
�
����  
  ��������-
�  �
����	
$ . 

4
"����
  	
��
�
���
  ������
���

  ������  ����
-�	���  �  
���
�  
"  ��������  / -2 
�
  / -3, 
�
  ����
-�	���  �  ��������
  
	
��-
�
  �
���	��
  	
�����"� . 

B  
� /�  

 �
���

  �
"������  	
��
�
�����  ������
���
�  * 

1  �
���  
  �
���$  "��
�
	�  	���
��  ��  ���	�
	�	���-

  
��
��	��-
��  �
"���  (�  "��
��$  ?
��	���-
�  
��
�
�	�� ). 

2  �
��� , ��
  �
�
���
  ��  "
����  �������	��
� , ��
	�  
����  
"  ������������  �	�	�$�
��  
  "��
�
	�  ��
���$  
?
��	�  �����$  ��
�	�
  	���
��  (��� . 55-58 .9 ) 
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���*	����(�  �  ��'$�%�#(��  
�)#	*-���$��  �������	�  

.�8�	
.,�1�  ��/4���
4  .�����  
-.
�,
�  8���.�/,.�  (1��
,�  /, -2) 

��
�����
  �
��
  ��
��
	  ��
�������	�  �	  �������
�  
�����  
  	���
��  
  ��
��
�
��	�  ���������
  
�  ��	��
�

 . 
 ���
���  	-�	
����  ��
��
	  ���	���
����	�  ��	��
�

  �
��
$  �  
�
���
  50 �����  ����	�  ��
��	
�� , 	 .� . �  �	�  ��
��  ���
����
	  
�  
��
����#��  ��	���� . 

)�	��
�

  �
��
$  ����
��	�  ����$ , ����	

�  ��  �
�
�
��  
�
	�
  �  ��
�

�  40 )  (4 ��� ), ��
  �	��  ���������  ��	���	�$  
�
�
��  ��
����  �
�
��	���  ����
�  ����
��	���  ��  6-11 �� . 

)�	��
�

  �
��
$  ��
����  �
�
��	���  ���
"���
	��  
��	�����  ��
�������
�

�  �  ��
���-
�  ������
 : 

1.  ����
	�  ���  ���	�  ��
��
�
�  �
��
�  ���  �
�
��	��� . 
2.  ����
	�  ��
�
�  ��	������  ��
�������
�
�  (���	  ��  

�
���
$  ���
  �
�
��	���  
  	�
  ��$�
  ��  #�
���
 -
��	��
	
�
 ). 

3. )�	���	�  �
��
  �
��
$  ��$��$  ��  #�
���
 -��	��
	
�
  
(��
  ���
�
�

  ��	��
	
��  �
�
��	��  �
�
�
-�
	��  �  
�
��
�  ����� , ��	��
���  �
��
 ). 

4. %�	���	�  �
��  ������
���$  ���

  ��
�
� . 

��
  �����
  
"  �	���  ��	�  ��  ������  �
���  ��
����  
�
�
��	���  �
�����
��  "��
�
	�  �����
�	��  ���  �
��� . )���
  
�
��
  ������  ��	�  ���������  ��  ��
�
  ����$  ��"�
���$  
������ . 
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.�8�	
.,�1�  2�2,.,�  �  1	�-���,�  
��0��
2��  (1��
,�  /, -3) 

�
���
�����  "�"����  ���-
�	���
	��  ��  ��������  ��
��	
�
  

�
  �
  ���

 , �
�  �
�
"  ���  ����
  
��  ��	�����
 . ,
�
�
��  "�"����  
������  ��	�  �  ��
�
���  0,15-0,20 ��  ���  ��������  ��������  
  
0,30-0,35 ��  - ���  ��������� . 

����
����	
�����	�  ��
���
$  ��
  �
���
����
 : 
1. ,�����
	�  ������  	���
�� . 
2. 4��	�  ���#�
  �������  �
�
����� . 
3. ����
�
	�  �
�����
	�
�
��
�  ������  ���
�	  "�	���
  

��
�  ��
��
�
�  ��
$  �������
� , ��	���$  ����
�  ��	�  �  
��
�
���  60-70 ) ·�  (6-7 ��� ·� ). 

4. ����
���	�  ���
���	�$  ���  ��
��	
�� , ����
����	
����  
��	�����
���  
��  �  #
�	�  �����
�
$ , �	�
�
����  ��  
�
����$  ������?	
  ��
����  	���
�����  ������  
��������  ����
�
� . 
,  ������  �����
�

  ����  
"  �
	��  ��  ������?	
  
������  ��	�  �������
��  �
�	
������  ��
��  ��  
�	��#
�
�  �  ����  ��
����  	���
�����  ������ . (
?��  �  
�
	�
 , ��������
���$  ��
��� , ���"����	  ���
��  
�
�
����� , ��  ��	����  ��
��
	  ����
��	�  
�
  
�
���
����	�  "�"���  ��
  ������  �����
�

  
���
���	���  ���� . 
)��
���
�  �
�
�����  ��
�
�
��  �  ��"�
�
  « ������
  
�����
	��  
  �����	
�
�	
�
 ». 
,��-
�

  ���
���	���  ����  ���-
�	���
	��  �  ����-��  
�
���
"��  �������	� , ��	�����
�����  ��  ���	
�
  
�����
��  �  �����$  �	����� . �
���
"�  �������	�  
��
���
	��  �  �
$�	�

  ��
�
������  ������  "�  
����	��
�  #
�	
��
 , ��
����
	
����   ��
�
���$  �  
"��
��
�

  �  �
����  �����
��  ����	

�  ��  ����	��
� . 
5�
�

  ���  �������	�  ������  ��
����	���  ��
  
��
�
�

  �����	�
  �����  ��
�� . 0��
  �������	  
���
����
	  ��
  ����	���  ��
�
�

  �����	�
 , ����  
�
�
�
���	�  �����$  �	�����$ . 

5.  	�
���
����	�  	
�����
  "�"���  �  ���������  
�
���
"�
  ����  �
�
����� , ���
��  ��	����  ���"���  ��  
�
����$  ������?	
  ��
����  /),2 , ���  �
��  �����
	�  
��$�
  �
���
��������  �
�	��  ���������  
  ����
�
��� , 
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��	�����  -��  ���	�
	�	���-
$  	��-
��  �
���  
�
���
��������
  �
�	��
  
  	�����
  �������� , 
�	�
���
����	�  "�"��  �������  ���  ������ , "�	
�  ���  
�������  �������  ������  ��
�
�����
� . /�  �
  ����
  
���	��
	�  ���  ��������  �������  ��
�
�����
� . 
��
�
��
���  �
�	  �	�
�	��$ , "�	���	�  ��$��  
  
����
�
	�  �
�
�
��  "�"��� : -��  	��-
��$  0,15 ��  ���  
��������  ��������  
  0,30 ��  ���  ���������  ����
�  
����
	�  �������� , �  	��-
��$  0,20 ��  ���  ��������  
  
0,35 ��  ���  ���������  - �  ��
�

� . ���
�	  "�	���
  
��
�  �
���
��������  �
�	��  40-50 ) ·�  (4-5 ��� ·� ). 

6. !�����
���  �	�
���
����	�  "�"���  �  ���������  
�
���
"�
  ��	������  �
�
����� . ��
  ����
���-
$  
������	�
  ���
���	���  ���� , 
" -"�  ��"�������  �

�
�  
���
�����	
$  �������
���  �
	��
$  �
���
"��  ��
����  
�������� , �������
	��  
"�
�
�

  "�"���  ��  0,05 ��  �	  
"�������  ��
�
�����  "���
�
$ . 

7. ���	
	�  ��
��	
��  
  ������#�	�  
��  ����	� . ��
  
����
����  �	�
���
��������  "�"��
  �	����  �  ���������  
�
���
"�
  �
  ������  ��	� . 

8. 5�	����
	�  ���#�
  �������  �
�
����� . 
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.�8�	
.,�1�  �8	�  ,-�.����
4  
�-.�$1
���
4  /,-	
��  (1��
,�  /, -3) 

5�	������  ����  ��
�
�
�
�  ������
���
�  	���
��  
���
"���
	��  ��  �
	��� . �
�
�  �
���
�����$  ����
�
	�  "�	����  
���	��  ��
��
�
�  	���
�����  ������  ��������  ����
�
� . ���
�	  
"�	���
  28-36 )C�  (2,8-3,6 ���C� ). 

����
���  
  �
���
�����  ����  ��
�
�
�
�  ������
���
�  
	���
��  ���
"���
	�  �  ��
���-
�  ������
 : 

1. �
��
���  ��������
��	�  ���
���	�$  ���  ��  ����  
���-
�
�  �  ����-��  �
���
"��  �������	�  ��  
�����
�
� , �����  �
���  ��  �����
�
  	���
�����  ������  
��������  ����
�
�  �
  �����
	  ��  �
��
  ��  ������
  
	���
�����  ������  ��������  ����
�
�  ��
�
���  ��  1/4 
�����	� , �
�����  7. 

2. �
�
�
�	
  �����	��  ?
���	���  �����
�� , 
��������
�����  ��  ���	
�
  �����
��  �  �����$  �	����� , 
�  ������
$  ��"  ������� . 

3. ��������
��	�  ���
���	�$  ���  ��  �������
�
�  
���-
�
�  ��  "������
�  #	
?	�  ?
���	���  �  �	�
��	

  
��  �����
�
 . ,  �	��  �����
�

 , ��
  ����
����  
��	�����
����  ���
  ��
�
�
�
�  ������
���
�  	���
�� , 
�
���  ��  �����
�
  ������  (/),2 ) ������  �������	�  �  
�
���$  ��  ������
  	���
�����  ������ , �  �
	�
  ��  
�
��-
$  
  �
����$  ������?	��  ����  ��
����  
	���
�����  ������  ������  ��	�  ��������
��  ��
��� , 
�
�����  7. 
,�  
"�
���

  �#
��
  �
  �
���
���
	��  ������
	�  
?
���	��  �  �	�
��	
�  �  �����
�
 , �������
���  
���
���	�$  ���  ���	
�  �������
�
�  ���-
�
� . 

4. 0��
 , ��
  "�?
��
��������  �����
�

  ���
���	���  
���� , �
���  ��  �����
�
  	���
�����  ������  �
  �������
	  
�  �
���$  ��  ������
  ������ , ��
��
	  �����
	�  ���	�  5 
(�
�����  7) ��
��
�
�  �
����$  ������?	�  ��
����  
	���
�����  ������  �  ?�����  
  ����
���	�  �����
�  
	���
�����  ������  "�  ?���
�  �
����$  ������?	�  (����  
S=13 �� ) ��  ����
-
�
�  �
	�� . %�	
�  ���
���  "�	���	�  
���	�  ��
��
�
�  �
����$  ������?	� . 
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1 - ������  	���
�����  ������  ��������  ����
�
� ; 2 - �����
�  
	���
�����  ������  ��������  ����
�
� ; 3 - �
�����  ������?	� ; 4 - 
?���
�  �
����$  ������?	� ; 5 - ���	  ��
��
�
�  �
����$  ������?	� ; 
6 - "���
$  ?���
�  �
��-
$  ������?	�  

�
�����  7 – 5�	������  	���
���$  ������	���  ��  �
	���  

5. ��
  �
���
������  ����  ��
�
�
�
�  ������
���
� , �  
	���
  ����
  ���	
�  
  ��	�����
  	���
�����  ������  
��������  ����
�
�  ��  ��
��	
��  ����
��	�  "�	����  
�
"������  ��
�
�
�
$  ��?	�  ��
����  	���
�����  
������ . 

=��	�  � 12 ��
��
�
�  ���
	��  ����	
�  
  ��
�������  
��
�
�
�
�  ��?	�  ��
����  "�	��
��	�  ���
�	��  110-125 )C�   
(11-12,5 ���C� ). 

���
	�  ����	
�  ��?	�  ��
����  	���
�����  ������  
��������  ����
�
�  ����
  �����
  ������  ��	�  �����
�
 . ,�  

"�
���

  
"�
��  ���
	��  ����	
�  ���	�  � 12 ��
�������  
��
�
�
�
�  ��?	�  "�	��
��	�  �  ����
����  ��
�
�� . 
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-.,��.1�  2�/4�1
  ;,	/,�  1.�-	��
4  
8,	,�,1  �
	
�
.,�  (1��
,�  /.�/6�  /, -3) 

%�	����  ���	��  ��
��
�
�  �������  �
�
�����  ����
��	�  ��  
"��
�#
�

  �
�
���  ����	�
  ������  ��
��	
��  (�
�
"  50 
�
  120 
�����  �  ������  �������	��

 ) �
�����
	�
�
��
�  ������  �  
����
����	
�����	
  ��������  �
�����  8. 

���
�	  "�	���
  ���	��  ��
��
�
�  �������  �
�
�����  
����
�  ��	�  190-210 ) ·�  (19-21 ��� ·� ). 

 
�
�����  8 – �������  "�	���
  ���	��  ��
��
�
�   

�������  �
�
�����  

��
  "�	��
���

  ���	��  ��
��
�
�  �������  �
�
�����  
�	����  ���
��
��	�  "������$  ���	�-
$  ���
�	 . %�	����  ���	��  
���
�	�� , ����#
� , �
�  ���"���  �  ��������	�
 , ���
	  ��
�
�	
  �  
��"��#
�
�  �
	��
$ , �  �
��
	
����	�  ����	�
�
�  �
  ����#
	�� . 
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,;$	��
���
�  $
$/���  $��21
  

-.,��.1�  �.,��4  ��$	�  
�  
�
8�/�	�  (1��
,�  /, -1) 

5���
��  �����  ����
��	�  �
  ����#
 , �
�  �
�
"  10 �
��	  
����
  ��	�����
  ��
��	
�� . 5���
��  �����  ���	���
��
	��  ��  
�
	���  ������
�����  -��� . 5���
��  �����  ����
�  �����
	���  
�
���  �
���
$  «, » 
  �
��
$  «) » �
	���
 . 0��
  ����
��  �����  
�����
	��  ��
"��  �  �
	�
  «) », ���
	�  ��  �
	�
  «, » ��
�

  �����  
	�$  �
  ����
 . )
  ���
��	�  �����  ��#
  �
���
$  �
	�
 . &"�
#�
  
�����  ��
��
	  ��
	�  
�
  �	����	�  
"  ���	
�� . 

$����  ��$	�  �  
�
8�/�	�  
(1��
,�  /, -3) 

�����  ��
��	�  �
�
"  ��
����  ������  ��  ���	
�
  
��������  
"  �����
	���  ��
��	
�� . 2��  ��
��  �����  ������  
���
���	�  
"  �������  ��  8 - 10 �� , ����
  ��
��  ������  "��
���	� . 

4�
�

  �����  "��
��	�  �
�
"  �����"��
����  ������
��  
��  �
	�
  ", " ��  ������
����  -��
 , ����
  �
��  ���	
	�  ��
��	
��  
��  2 - 3 �
��	�  
  ����
  ��	�����
  �
�
"  10 - 15 �
��	  ����
�
	�  
����
��  
  ���
	�  �����  ��  �
	�
  ", " ��  -��
 . 

$����  :
	6/.�73
0  9	����/,�  
��$	4�,8,  :
	6/.�  (1��
,�  /, -3) 

1. )�  ��������  1 (�
�����  9) ���
���	�  	�
  ��
���
  
�����
  7 
  ��
	�  �����  
"  ?
��	��  
  ��������
�	��� . 

2.  	�
���	�  ������
  1. 
3. ���
���	�  ��  45 ��������  "�������  ���#��  4, ����  

����
�� , 
  ���
�	
  

  
"  "��
��
�
� . 
4. ,���	�  ���"��
  ��
�
�	�  6. 
5. �����	�  ���	�
����  �����	�  ��������  
  "������
  

���#�
  �  �
"
�����  	���
�
 . 
6. %��
���	�  ��
���
  �����
  ��  ������
  ?
��	��� . 
7. 5�	����
	�  ����
  ?
��	���-

  ��
�
�	�  �  

����������
  5. 
8. 5�	����
	�  "������
  ���#�
  ��  ?
����

  �  ��"�� . 
9. 5�
�
	���  �  
��������	
  ����	�
	
�����  ���
�  ��������  3. 
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1 - ������  ?
��	�� ; 2 - ������  ?
��	�� ; 3 - ���������  ������� ; 4 - 
"�������  ���#�� ; 5 - ���������  ��
�
�	� ; 6 - ?
��	���-
$  ��
�
�	 ; 
7 - ��
����  ������ ; 8 - ��
���  ������� ; 9 - �
����
���$  ���	��	  
�
����
"�	��� ; 10 - ����
��  ������� ; 11 - ����
���$  ���	��	 ; 12 - 
�
�
������$  ������  

�
�����  9 – �������$  ?
��	�  
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10. %��
���	�  ������
  ��  �����  ��
�

�  ��� . 
����
�
	�  �	��	�	�

  	
�
  �����  
" -���  ��������  ��  
����	��-
�  ��
��	
�
 . ��
  ���
�

  ���	
���
�  �����  
���
���	�  ������  �������  
�
  "��
�
	�  ����	�
	
����
  
������  ������� . 

-.,���1�  :
	6/.�  ���/.,;���,�  
,5
$/1
  ��$	�  (1��
,�  /, -3) 

1.  	�
���	�  ��$��  ��
��
�
�  �������  ?
��	��  11 
(�
�����  10) 
  ���	�  ������  5. 

2. ���
���	�  ��	��  ������  ��
  	�� , �	���  �	������
  
������  3 ��#�
  �  �	�
��	

  ��	��� .  	�
���	�  ��$��  
��
��
�
�  �������  ��	���  12 
  ���	�  ������  7. 

3. 5���
	�  �  ���	�
��
$  ���
�����	
  �������  ��	���  
������ , �����	�  ������  ��	���  �  �
"
�����  	���
�
 . 

4. 4����	�  ?
��	�  �  ����	��$  ����
����	
�����	
 , 
����
�
�  ���	���

  ����	���-
$  ��������
  ������� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



50 

 
1 - ������  ?
��	�� ; 2 - ����
�� ; 3 - �	������$  ���
� ; 4 - ����	
��  
�	����� ; 5 - ������  ?
��	�� ; 6 - ������  ��	��� ; 7 - ������  ��	��� ; 8 - 
���  ��	��� ; 9 - #��
�����#
��
� ; 10 - ��$��  ��
��
�
�  ��	��� ; 11 - 
��$��  ��
��
�
�  �������  ?
��	�� ; 12 - ��$��  �������  ��	��� ; 13 - 
?������� ; 14 - �	���� ; 15, 16 - ����	�
	
����
  ������  

�
�����  10 – ;
��	�  �
�	���
���$  ��
�	�
  ����� . 
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,;$	��
���
�  
�,
,��$	4�,8,  .�

�/,.�  

$�4/
�  
  �$/��,�1�  
2�3
/�,�  $�/1
  ($�2,��,�  /, ) 

1. 4�
	�  �
����	�  
"  �
�	
��  ������
�
�  
  �	��
�
�
	�  
	����  �������  ��������-
$  �
����	
  �  ���
�	��� . 

2. )
  ��
���  ���
�	���  �  ��
��	
�� , �	�
���	�  ��$�
  1 
(�
�����  11) ��
��
�
�  �
�
��
$  ���#�
  3 ���
�	��� . 

3. ,  �
"�����
  �	�
��	
�  (�
"���  � 8) ������
���  
��
�	���	�  �	�
���
  ���	�  7 
  �	�
�
	�  ���#��  3 �	  
�������  ���
�	��� . 

4. 4��	�  "�-
	���  �
	��  8 
  �����	�  

  �  ���-
�  
���	���
 : 20 - 25 �  ������  �	
��������  ����#��  
��	�����  ��"���
�
�  ��  1 �  ���� . 

5. /�
���
  �	���
�
�  ����
	�  �
���
�
��
�  ��	
�  ��
  
����-
  -
	�
 . 

6. 5�	������  "�-
	��$  �
	�
  ���
"���
	�  �  ����	���  
������
 . �
�
�  ��	������$  ���#�
  3 ���
�	���  ���"�	�  
����	�
	
����
  ������  6, "�������  ?����  
  ���������
  
��
"��  �  ������
  11 ���
�	���  	���
�  ���
�  
����
�	
�	��$  ���"�
 . 
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1 - ��$��  ��
��
�
�  ���#�
  ���
�	��� ; 2 - ���	  ��
��
�
�  
���
�	��� ; 3 - ���#��  ���
�	��� ; 4 - ��������-
$  ��
�
�	 ; 5 - 
������� ; 6, 9 - ����	�
	
����
   ������ ; 7 - ���	   �	�
���$ ; 8 - 
�
	��   "�-
	��� ; 10 - �	���� ; 11 - ������  ���
�	���  

�
�����  11 – ,����������$  ���
�	��  
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,;$	��
���
�  
$
$/���  -
/��
4  /,-	
�,�  

����
����
  
  �
����	����
  ������
���

  ����
	��  
�
�����
���  �����

�  �
"�	��"��$  ����	�  	���
���$  
������	��� .  ��  ������  ���
"���
	���  �  ����
������$  
	-�	
�����	��  
  �
�	�	�$ . 

����
  �	��
�
�
�
�  	���
����������  �	�
��	
�  #	��
���  
	������������  ������  ��	�  "�-
-
��  �	  �������
�  ���"
  ���� -
���
 , ���������
 , "����#���
  
�
  �
�	�$  
"����
����$  �
�	�$ . 

,�
  �
	��
  �
�
�  ������$  ������  ��	�  	-�	
����  
��
-
��  
  �����	�  �  �
�	��  �
�"
�
  
�
  �
"
�����  	���
�
 . 

,;$	��
���
�  :
	6/.�  
8.�;,�  ,5
$/1
  /,-	
��  

+	�	���  ?
��	���  �����$  ��
�	�
  	���
��  ���  ��
��	
��  
����
	��  �������	����$  ?
��	� -�	�	�$�
�  PreLine 420 ?
���  
«MANN+HUMMEL». 

;
��	�  �����$  ��
�	�
  	���
��  PreLine 420 (�
�����  12) 
����������  ������	�
�
	
�
�  (�����������  �	�	�$�
��� ), ������  
	���
��������
���-
�  ������� , ������
��	
�
�  	���
��  
  
��	�
���  ������  "�����
�
� . 

;
��	�  �����$  ��
�	�
  	���
��  ��	�����
��
	��  ��  
�
����$  ��	�����
  �  	���
���$  �
�	
�
  �  �����	
  	���	�  �
"����  
����
�
�  �
���  	���
����  �����  
  #	��
���  �������  	���
��  ��  
��
��	
�
 . %� ��
	  ��������$��$  �	���	���  ?
��	�  �	�
��
	  ����  

  ��"�
���
  ��
�
�
  �	  ���	
���-
��  �
"
������  	���
�� . 
 	�
�
����  ����  
  ��
�
�
  ���
���	��  �  �����������  
�	�	�$�
�
  ���  ?
��	��� .  	�	�$  �����
	��  ����
��	���  
�	�����
���
�  �
"�����$  �����
  ��
�����  �	�
��	

  �  
�����������  �	�	�$�
�
 .  

2�	�
�  ������  "�����
�
�  ��
���"���
�  ���  ��
�
�
�  "�  
�����
�  "�����
�
�  �  �����������  �	�	�$�
�
 . 

�����$  �����  ��
��
�
��
	  ��"������	�  ���	����  
  
����	���  ����
�
�  ��"����  
"  ?
��	��  
  	���
���$  �
�	
�� . 

��
  �������	��

  	�������	����  ��
��	��  �  �������
  
��
��  ����  	���
���$  ?
��	�  ���
	  ��	�  "��
	  �  �
"���	�	
  
����"����
�  ����?
��  �  �
"
�����  	���
�
 . �	�	  ����
��  
����	
��$  
  "��
�
	  �	  ���
�	��  	���
�� .  
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,�	��
���$  �  ?
��	�  �����$  ��
�	�
  	���
��  ������
��	
��  
�  ������
�

�  24 ,  
  ��-���	��  350 ,	  ��"����
	  ��
��	���	
	�  
	����  ����
�����  ?
��	��  
  ����
	  ���  ������
��  �
"
������  
	���
�� .  

 
 
 
 
 
 
 

�
�����  12. ;
��	�  �����$  
��
�	�
  	���
�� : 

1 – ��	�
�  ������  "�����
�
� ;  
2 – ��
���$  ?
��	� ; 3 – ���#��  
?
��	��  �  ?����
�  �  �
	�����  
�	�
��	
��
 ; 4 – �
"������  ������  
�
�	
���
������  �	�
��	
� ; 5 – 
�����$  	���
��"����
���-
$  
����� ; 6 – ������
��	
��  	���
�� ; 7 
– ����������$  �	�	�$�
� ; 8 –
�
"������  ������  ��
�����  
�	�
��	
� . 

!  – �	���  	���
�� ; 
,  
  4  – ������  	���
��  
 
 
 
 
 

��
  	
��
��	��
  ����  5ºC ������
��	
��  ������
	��  
��	���	
�
��
 . 

������
��	
��  ����-
�  �
"
�	����  �  �����
	
�����  
	
��
��	�����  ���??
�

�	��  �����	
��
�
�  
  ��	��
����  
����"�-
	���  	
������  �
�
 . ,����
�

  
  ������
�

  
���-
�	����	��  ��	���	
�
��
 . 
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$	
�  �,
�  $  :
	6/.�  
8.�;,�  ,5
$/1
  /,-	
��  (/, -1, /, -2) 

4�
�  ��������$  ����  
  ��
�
�
$  	�
��
	�� : ��
  
"�����
�

  ������������  �	�	�$�
�� , ��
  "��
�
  ��
�����  
?
��	��  
�
  �
�
�  ��"������  "��
�"��

�  ����  �  �������
  
��
��  ���� . 

��
���
� ! ,  > * 2) 0  ,�0��  6 2!   =�%!/0*1)  
4*&/1  , 25  &% , 2 4= �) 6   /4/ 8)&'!  ,  
&%=0:!)&�  0D %!�0�%!)&� .  

1. %����#
	�  ��
��	
�� . 
2.  	�
���	�  �
"������  ������  ��
�����  �	�
��	
�  2 

(�
�����  13) ��  ��
  ������������  �	�	�$�
��  1 ��  1-2 
�����	�  
  ��	�  ���
 , ��
�
���  �	
��  �  ����	���
����  
.����	� . 

3. %��
���	�  �
"������  ������  ��
�����  �	�
��	
�  2. 
 

 
 
 
 
�
�����  13. 4�
�  ���� : 

1 – ����������$  �	�	�$�
� ;  
2 – �
"������  ������  ��
�����  
�	�
��	
�  
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2�����  �,
,$;,.�,8,  ,/$/,��
1�  (/, -3) 

,�
�	
  �  ��������$  ������  ������������  �	�	�$�
��  
���	����
	��  ��
�
�����$  ����  ���  �	�����
���
�  
  
"������
���
�  �	�	�$�
�� . 

1. %����#
	�  ��
��	
�� . 
2. 4�
	�  ����  
"  ������������  �	�	�$�
�� . 
3.  	�
���	�  �	�	�$�
�  1 (�
�����  14) �  ����-��  

��
�
�������  �����  
"  �������
  ������  �	�	�$�
�� , ��
  
�	��  �
�����
��  ��
��
��	�  ��
���$  ?
��	� , �	���  ��  
�
  �	�
������ . 

4. 4��"�	�  ����	�
	
����
  ������  2 ������  ������������  
�	�	�$�
��  ��	�����  ������ . 

5. %��
���	�  �������  ����������$  �	�	�$�
� . 
6. ���	��
	�  ��
�
�����$  ����  ��  �
�����
	�
�
��
$  

����  
  "�	���	�  ���
�	��  20 ) ·�  (2 ��� ·� ) 
����������$  �	�	�$�
� , ��
�
��
���  ��
  �	��  
��
���$  ?
��	� , �	���  
��  �
  �
�
	���	� . 

7. ������	���
����	� , "����	�  �
  �
"������  ������  
��
�����  �	�
��	
� . 

8. �������	�  	���
����  �
�	
��  ������  	���
��"��� -
�
���-
�  ������� .  

9. %����	
	�  ��
��	
��  
  ����
�
	�  ��
�
�
�

  ��  
�
��
	
����	� . 

 

 

 

 

�
�����  14. %��
��  
������������  �	�	�$�
�� : 

1 – ����������$  �	�	�$�
� ; 2 – 
������  ����	�
	
����
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2�����  $����,8,  :
	6/.�   
8.�;,�  ,5
$/1
  /,-	
��  (/, -3) 

1. %����#
	�  ��
��	
�� .  
2.  	�
���	�  
  ����
�
	�  ��  ����
��
�
�  ����������$  

�	�	�$�
� . 0��
  ��"����� , 
�����"���	�  
��  ���	���� . 
%��
���	�  ����������$  �	�	�$�
�  ��  ����$  ��
���$  
?
��	�  (�� . ��#
  «%��
��  ������������  �	�	�$�
�� »). 

3.  	�
���	�  ��
���$  ?
��	�  2 (�
�����  12). 4�
���$  
?
��	�  ���
	  ��
���  �
�
	�  ��  ������
 . 
,������"�$	
��  �������-
�
  
��	���
�	��
 . 

4. 4��"�	�  ����	�
	
����
  ������  ������  ��
�����  
?
��	��  ��	�����  ������ . 

5. %��
���	�  ��
���$  ?
��	�  �������  ��  �����
�  
����	�
	
�����  �������  ������$  ���
�����	
  �������   

  ���
���	�  
��  ��  3/4 �����	� . 

6.  	�
���	�  �
"������  ������  �
�	
���
������  
�	�
��	
�  1 (�
�����  15). 

7. %�����	�  	���
�� , 
�����"��  �����$  	���
��"����
�� -
�-
$  �����  2. 

 

 
 

 

�
�����  15. 5���
�

  
��"���� : 

1 – �
"������  ������  �
�	
���
 -
������  �	�
��	
� ; 2 – �����$  
	���
��"����
���-
$  �����  

 
 
 
 

8. '���	�  	���
��  ��  	
�  ��� , ����  
"  �
"�����$  �����
  
�
�	
���
������  �	�
��	
�  �
  �
�
�	��
	  ���	���	�  
��"��� . 

9. %��
���	�  �
"������  ������  �
�	
���
������  �	�
��	
�  
���
�	��  6±1 ) ·�  (0,6±0,1 ��� ·� ). 
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10. %����	
	�  ��
��	
��  
  ����
�
	�  ��
�
�
�
�  ��  
�
��
	
����	� . 

��
���
� ! ��&�0)�/1  4�0))<8  ;&*1/�  6�5= 8  
 3&4/'&  / �*&,!  / *1'  ;&��<  «MANN+HUMMEL» 

�,�/��  -,
,8.���/�	4  /,-	
��  

2��  ���	���  ������
��	
��  (�
�����  16) �
�����
�� : 
1. 4��	� , "�-
	��$  ��������  1 �  �������  ?
��	�� , 

���
����  �
�	�  3. �	
  �
�	�  
�����"���	�  ���  
��
��
�
�  ������
��	
�� . 

2. ,�	��
	�  ������
��	
��  2 �  ����	�
�

�  5 �  �	�
��	

   
�  ������
  ?
��	�� . 

3. %���
�
	�  ������
��	
��  �
�	��
  3. 
4. �����
�
�
	�  ���
��  4. 
 

 
�
�����  16. ���	��  
������
��	
�� : 
1 – "�-
	��$  �������� ; 2 – ���� -
��
��	
�� ; 3 – �
�	� ; 4 – ���
�� ; 5 – 
����	�
�
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$	
�  ,/$/,4  
2  :
	6/.�  
/,�1,�  ,5
$/1
  /,-	
��  (/, -2) 

,)&�!)&0 ! ,  &%=0:!)&0  � �!2!)&�   /4/ �  / �*&,!  
)!  ��&, 2)<0  �0�)&  60)0�!/ �!  ��&  4*&,0   /4/ �  
&4� *1% ,!/1  4*&,) 8  +*!)6 , ,> 2�9&8  ,  %&� 2,&6!/0*�   

+����  ��	����
	��  �  ��
"��  ��  ��
�
�
	
����$  ��
���$  
	���
  7 ��������  5 ?
��	��  (�
�����  17). 

2��  ��
��  �	�	��  
"  	���
����  ?
��	���  	����$  ��
�	�
  
	���
��  �	�
���	�  ��
���
  �����
  6 
  ��
	�  0,1 �  	���
��  �  
����	���
����  ������ , ����
  �
��  �����
  "��
���	� .  

����
  ��
��  �	�	��  ���	
	�  ��
��	
��  ��  3-4 �
��	�  ���  
����
�
�  ��"��#���  ������ .  

4�
��	�  �	�	�$  ����
���  �����  �  "
��

  ��
�� , 	��  ���  
���
	  ��
��
�
��  ����
�

  ����
��
���-
$��  ���� . 

$����  9	����/,�  :
	6/.�  /,�1,�  
,5
$/1
  /,-	
��  (1��
,�  /, -3) 

1. 4�
	�  �	�	�$  
"  ?
��	�� . 
2.  	�
���	�  ���	�  2 (�
�����  17) ��
��
�
�  ��������  

?
��	�� . 4��	�  ������
  5 
  ����
	�  �	���
  
?
��	���-

  ��
�
�	�  11. 

3. �����	�  ������
  �
�"
���  
�
  �
"
�����  	���
��� . 
4. 5�	����
	�  ����
  ?
��	���-

  ��
�
�	�  �  ����
  �  

����������
 . 
5. 5�	����
	�  ������
  �  ��
�
�	��
  ��  �
�	�  
  "�	���	�  

���	� ; ��
  �
�����
���	
  "��
�
	�  ��������
  
�������� . 

6. ���	
	�  ��
��	
��  
  ��
�
	���  �  �
��
	
����	
  
?
��	�� ; ���	
���

  	���
��  ��	���
	�  ���	����$  
���	��  2 ��
��
�
�  �������� . 
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1 – ������  ?
��	�� ; 2 – ���	 ; 3 – ���������  �������  ?
��	�� ; 4 – 
��	�
�  "����
����	
  ?
��	��  (�
  �����
�	�
	�� ); 5 – ������  
?
��	�� ; 6 – ������ ; 7 – ��
����  ��
�
�
	
�����  	���� ; 8 – 
����
��  ?
��	�� ; 9 – 	��
��� ; 10 – �	
��
��  ?
��	� ; 11 – 
?
��	���-
$  ��
�
�	 ; 12 – ����
��  ������� ; 13 – �
�
������$  
������ ; 14 – �
��"� ; 15 – ������ ; 16 – ����
�� ; !  – ���	�
����  
�����	� ; = – �	����-
$  ����� ; ,  
  6 – �����	
 . 

�
�����  17– ;
��	�  	����$  ��
�	�
  	���
��  
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-.,��.1�  
  .�8�	
.,�1�  
:,.$��,1  (1��
,�  /, -3) 

�
����  ����
���  
  �
���
�����  ?�������  ��  �����  
��
��	
�
  ������
	�  ��
  �	����  / -2, �  �  �����
$#
�  �  
�
�
��
����	
 , ���"����$  �  ��"�
�
  "/
��
�
���
  ������
���

 " 
(�����
  / -3). 

;������
  �	�
���
������  ��  ����
�

  ������  
������
���
�  21,6+0,8 ���  (220+8 ��� /�� 2). 

�
���
����	�  ?������
  �
���
���
	��  ��  ��
�
������  
�	
��
  '& -3333 
�
  ������ , ������
����  ��  ����	����

 . 
2���
�

  ������  ������
���
�  �
���
��
	��  �
�	��  11 (�
�� - 
���  18) ��
  ������
���$  ���	���$�
  13. ��
  ��
�	����

  �
�	�  
����
�

  ����#�
	�� , ��
  ���
�	����

  - ���
��
	�� . 2��  
�
���
����
  ��
�
��	�  �	�
�	��  ���  �������  #�
��  
  �  #
�
��$  
����	�
  �
  ���

  6 �� . '��	���$��  13 "�	���	�  ���
�	��   
20-25 ) ·�  (2,0-2,5 ��� ·� ). 

'��
�	��  ������
�
�  ��
	�
	��  �����
	���
	
����� , 
��
  
��
  ������
  	���
��  �  ?�������  ��  ������	��  70-80 �����
$  �  
�
��	�  ���  ������
��
	��  �  �	���?
��  �  	���������"���  
���	���

  
  ������
���  �����
�
��
	��  ��  ���
�
�����  �
�
�
�  
������  �	��
  
  ��  �������  �	�
��	
�  ������
	
�� . )�����  
  
���
�  �������  ������  ��	�  �
	�
�
 . ,�����  	���
��  ����$  
?�������$  ����������
	��  �����	
����  "����� .  	��	�	�

  
�
"����  "����  �  ���#
�  �  ���	�
��
�

  ?�������  ��
  ����
��
  
�  
��  ������  �	
��
  �
  ����
	  ��
"�����  �
���
�	�
���$  ����	�  
?������
 . ��
  �
��#
$  ������	
  (�
  ���

  40 �����
$  �  �
��	� ) 
�������
	��  �����  	���
��  
"  ������
���-
�  �	�
��	
$  �  
�
������
����  ���	���

 , ������  ������  
  ���
�  �������  	���
  
������  ��	�  �
	�
�
 .  

)
  �������
	��  �������  	���
��  �
�
"  "������$  �����  ��
  
����
�

  ��  970-1460 ���  (10-15 ��� /�� 2) �
��#
  ����
�
�  ������  
������
���
�  �  	
�
�

  15 �
���� . 2������
	��  ������
�

  
���
��  ������
	
��  �
"  �����
�
�  ����
 . 
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1 – 
���  ������
	
�� ; 2 – ������  
������
	
�� ; 3 – ��$��  ������
 -
	
�� ; 4 – ����	���� ; 5 – #	
?	 ;  
6 – #	���� ; 7 – ����
�� ; 8 – 
������  ?������
 ; 9 – 	��
���  
����
�� ; 10 – #��
� ; 11 – �
�� -
�
�������$  �
�	 ; 12 – ��������� ; 
13 – ��$�� ; 14 – �	
��
��  ?
��	��  
 

�
�����  18 – ;�������  182.1112 
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��
  "�����������

  �	�
��	
$  ?�������  ��"����	� , 

  
�
	��
  ����
�	
	�  
  �����	�  �  �
�"
�
 . ��
  ���	
���

  ��  
������  
�
  ��
  "�
���

  
���  ������
	
��  �  ����
  "��
�
	� . 

'�����  ������
	
��  
  
���  ���	�����	  ��
�
"
�����  ���� , 
�  ��	���$  "��
��  ����$  ����$ -�
��  �
	��
  �
  �������
	�� . 

��"�
��	�  ?�������  �  ��
���-
$  ����
����	
�����	
 : 
1.  ����
	�  ���	���$��  
  ���
���	�  �
���
�������$  �
�	 , 

��"���"
�  ����
��  ?������
 . 
2.  	�
���	�  ��$��  ������
	
�� . 
3. 4��	�  ������
	
�� , ��
������
�  
��  
���  �	  �������
� . 
4. 4��	�  ����	���� . 
5. &" ?������
  ����	�  #	���� , ����
�� , �
�����  	��
���  


  #��
� . 
������
	
��  ������
  ��
�	
	�  �
�
������  ������� , 

����
	�����  ��	�����  ������ , ���	�
��

  �����	
  �����	�  �  
�
�"
�
 . ������
���-

  �	�
��	
�  ����
�	
	�  �	�����$  
���������$  �
��
	���  0,3 �� . 2��  �
�	�
  ������
	
��  �
��"�  
��
�
��	�  ��	��
  
  	�
���
  ��
��
	�  
�
  ���������  ������ . 
�
�
�  ������$  ������  ������
	
��  
  
���  	-�	
����  �����	�  �  
�
�	��  �
�"
�
  
  ���"�	�  ���?
��	��������  �
"
�����  
	���
��� . ����
  �	���  
��� , ����
��	��  
"  �������  ������
	
��  
��  ����  	�
	�  ��
��  ���������-
$  ���
�����	
 , ��
  ������
  
������
	
��  ���  �����  45 �������� , ������  �
"  "��
��
�  ������  
������	��  ����	
	���  ���  �
$�	�

�  ����	�
�����  �
�� .  

4��
��
	��  ?�������  �  ����	���  ������
 . 6�$��  
������
	
��  "�	��
��	�  ���
�	��  65,0-78,0 ) ·�  (7-8 ��� ·� ), 
�	�
���
����	�  ����
�

  ������  ������
���
� , ��	���
  ������  
��	�  21,6+0,8 ���  (220+8 ��� /�� 2). ����
  ��
	
����$  ����	�  
?������
  ��  ��
��	
�
  �������
	��  ��
�
�

  ����
�
�  ������  
������
���
�  ��  19,6 ���  (200 ��� /�� 2). 

��
  "��
�
  ������
	
�
$  �
�����
��  
�
	�  ��
�� , �	�  
?�������  
�

	  ����
�����  "182", �  ������
	
��  "182-03". 

��
���
� ! 54/!) ,'!  ; �45) '  &*&  �!4�<*&/0*08 , 
)04  /,0/4/,5A9&>  2!)) �5  2,&6!/0*A , '!/06 -
�&304'&  %!��09!0/4�  

����
  ����
�
�
�  ����	  �  ?�������$  �������-
$  #	��
�  
  
��
���
  �	�
��	

  "����	�  "�-
	���
  ���������
 . 
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��,�/��  :,.$��1
  C 
�
8�/�	4  
(1��
,�  /, -3) 

1.  �
�	
	�  �	  ���
  
  ���"
  �
�	�  ��
�
���
�  ���#
�  
�������  �
�
�����  �  ��������  ����� . 

2.  	�
���	�  ���	�  ��
��
�
�  
  ���	�  ���#�
  �������  
�
�
����� . 

3.  	��
�
�
	�  �	  ?�������  	���
���������  ��������  
����
�
�  
  ��
�����
  	���
��������� . 

4.  	�
���	�  ��$�
  ��
��
�
�  ����  ?�������  
  ���	�  
����� . 

5. ,���	�  ?������
  
"  ���	��
�  �������  �
�
�����  �  
����-��  ��
�
�������  �@
��
��  (�
�����  19). 

��
���
� ! ��&  4)�/&&  ; �45) '  )0 => 2&�  
��02 >�!)&/1  & %!9&/&/1  ,)5/�0))&0  � * 4/&  
 /  � �!2!)&�  ,*!6&  & 6��%&  /�!)4� �/)<�&  
%!6*5+'!�&  &*&  &% *�(& )) 8  *0)/ 8  

 

 

1 – �	�$�� ; 2 – ��$�� ; 3 – �
�	   

�
�����  19. ��
�������
�

  ���  ���	
�  ?������
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�,�/��  :,.$��1
  ��  
�
8�/�	6  

�
�
�  ��	������$  ?������
  ��  ��
��	
��  ��
�	
	�  �	  
������  
  ���"
  ���	����  �  ������
  �
�
���� . ���	����
  

�����"����

  �
���$  ����	�
	
����$  ��������
  �
  
�
���
���
	�� . 

,  	
�  ������� , �����  �
���
�����  /),2  ���-
�	���
	��  �  
�����
�  �����
�	��  ?������� , ?������
  ������  ��	�  ���
�
��  
�  ���	�
	�	�

  �  �
��
��
  /),2 . 5�	������  ?�������  ��  
�
�
�����  ���
"���
	�  �  ���	�
	�	�

  �  ���
���
  (�
	���
 ), 
���
�
����
  ��  ��������  ?������� . �������  ����	�  �
��
$  
��
�
�
�  ��  �	���
�
  10, �  �������  ����	�  
  ��
��  ���
���

  
�
�
�����  - ��  �	���
�
  7. 

1. 5�	����
	�  �
����  ����	�
	
�����  ���������  ��  
������
	
�� . ���	����  
�����"�
���  ���������  ��
����
	
����  
�	�
�� . ��
�
��	�  ���������  ���

  ����  ��"  �
  �
���
���
	�� . 

2. 5�	����
	�  ?�������  �  ��
"��  ������
  �����  
�
�
����� . 

3. 5�	����
	�  ����
���
  �����  ��
��
�
�  ?������
  
�������$  ���	��  ��
��  
  "���
�
	�  ?������� . ���
�	  "�	���
  
��$�
  ��
��
�
�  ?������
  34-39 ) ·�  (3,5-4 ��� ·� ). 

4. ��
��
�
�
	�  �  ?������
  ��
�����$  	���
�������� , 
���"��  �
"
����
  ����	�
	
����
  ������  ��	�����  ������ . 

5. 5�	����
	�  	���
���������  ��������  ����
�
� . 
��
  ��	�����
  	���
����������  ��������  ����
�
�  

�
"
����$  ����	�
	
��  2 (�
�����  20) ���"�	�  �
"
�����  ������ , 
��$�
  8 #�
�
�  5 ��
��
�
�  ?�����  6 ����	�
	
��  "�	��
��	�  
����
  ��
��
�
�  ���#�
  ������
  �
�
���� . 

 

 

�
�����  20. 5�	������  
	���
����������  

��������  ����
�
�  ��  
����
  �  �������  �
�
���� : 
1 - �������  �
�
����� ; 2 - 
����	�
	
�� ; 3 - #�$�� ; 4 - 
	�����  ��������  ����
�
� ; 5 - 
#�
���� ; 6 - ?���
� ; 7 - 
�	���� ; 8 - ��$�� ; 9 - 
����
����  #�$��   
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��,�/��  /,-	
��,8,  ��$,$�  
��$,1,8,  
��	��
4  (/��
 )  

(1��
,�  /.�/6�  /, -3) 

1. 4��	�  ���#�
  �  �������  �
�
����� . 
2.  	��
�
�
	�  	���
���������  ��������  ����
�
�  �	  

����
	�	
�����  #	��
���  	���
�����  ������  
  
?������� , �
���	
�����  ��
����
	
����  �  �����$  
������
  �
�
����  ���
���$  ?���
�  ����	�
	
�� . 4��	�  
	���
���������  
  �����  
�  ��
��
�
� . 
��
���
� ! '!/06 �&304'&  %!��09!0/4�  
 /6&=!/1  / �*&, �� , 2<  2*�  54' �0)&�  
470�!  / �*&,) 6  )!4 4!  &*&  ; �45)'&  

3. 4��	�  	���
���������  �
"����  ����
�
� , �	��
�
�
�  
�  
�	  /),2 , 	���
��������
���-
��  ������ , ?
��	��  
	����$  ��
�	�
 , �  	���
  �����  ��
��
�
�  	���
����� -
����� . ����
  �
���	���  ��
�����  	���
���������  
�
�
������$  ������  �
�����
��  ��	����
	�  ��  ����� . 

4.  	��
�
�
	�  �	  	���
�����  ������  	�����  ��
��  ����� . 
5.  	��
�
�
	�  �	  ����
�	���  �����
  	���
��  ��  �������  

	����
  �������  ��"����  
  ����� . 
6.  	�
���	�  ��
�  
"  ���	��  ��
��
�
�  �
�
��
��  ���
	�  

����	
�  �  �
����$  ������?	
  3 (�� . �
�����  7), 
��	����
�  
��  ��
����
	
����  �  �
���
�  �����
�

 . 
��������
���  ���
���	�$  ���  ��
��	
��  �  �������
�

  
���-
�
� , ���
�	
  �  �
���

  �����
�

  �	���$  ���	  
  
�	�
���	�  
�� . ,�  
"�
���

  �
?�����

  ���
	�  
����	
�  ���
���	�$  ���  ��������
��	�  ��
  ������	��  
������
���$  �����
  	���
�� . 

7.  ����
	�  ���  ��
������  ���	�  
  ���
��	�  �
�
��
$  
?���
�  �
��-
$  ������?	�  �  �	�����  �����
��  
��
��	
��  ��  ����� . 

8.  	��
�
�
	�  	���  �	  ������  ������
�
�  �
����	���� . 
9.  	�
���	�  ���	�  ��
��
�
�  	���
�����  ������  �  �����  


  ���	�  �����  �  ��
��	
�� . 
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�,�/��  /��
  ��  
�
8�/�	6  
(1��
,�  /.�/6�  /, -3) 

1. 5�	����
	�  ��  �����
�  /),2  �
�����  ������?	�  
  
?���
� , "�	����  ���	�  ���	�-
�  ���
�	��  28-32 ) ·�   
(2,8-3,2 ��� ·� ). 

2.  �
�	
	�  �	  ���"
  �	�
��	
�  ���  ���	�  ��
��
�
�  
/),2 . )
������
�

  	�
�����
�  ��
���
	  �  �
���	�	����$  
?
����

  �������  /),2  
  ��������
��
	  
"���  �������  
���
�����	
$  ������� . 

3. 5�	����
	�  
  "���
�
	�  	���
���$  �����  ��  ��
��	
�
 , 
"�	��
���  ����
�
���  ����
�	  �
��-

  ���	�  �  ���  ��

��  
��
����
	
����  - �  ���
�	��  "�	���
  10-14 ) ·�  (1,0-1,4 ��� ·� ), 
������	
����  �  ���
�	��  "�	���
  28-36 ) ·�  (2,8-3,0 ��� ·� ). 

4. ��
  "�	���
  ���	��  ��
��
�
	�  �
�	
������
  
�����
�

  ������  ��  �������  ���
�����	�� . 

5. �����
�
�
	�  �  ������  	�����  ��
��  ����� . 
6. 4���
�	
	�  �
���  ��  �����
�
  	���
�����  ������  �  

�
���$  ��  ���"�	
�
 . 
7. �
�
�
�	
  �����	��  ?
���	���  �����
�� , 

��������
�����  �  �����$  �	�����  ��
��	
��  ��  ���	
�
  
�����
�� , �  ������
$  ��"  ������� ; �
��
���  ��������
��	�  
���
���	�$  ���  ��  �������
�
�  ���-
�
�  ��  "������
�  
#	
?	�  ?
���	���  �  �	�
��	

  ��  �����
�
 . ,  �	��  �����
�

  
�
	��  ��  "���
�  ?����
  �
��-
$  ������?	�  6 (�� . �
�����  7) 
������  ��	�  ��������
��  ��
��� . 0��
  �
	��  �����
	��  ��
"� , 
	�  �
�����
��  ����
���	�  ���
���	�$  ���  
-
  ��  ��
�  
�����	 , �
�
�
��  ��
����
	
����  �����	��  ?
���	���  
�����
��  
"  ���������  �  �
��
$  ��" . 

8. 5�	����
	�  �
�����  ������?	�  	�� , �	���  �
	��  �
"  
�
?�  	���
  �������������  ��
��� . 

9. 4��
��	�  ?���
�  �
��-
$  ������?	�  �  �	�����  ������  
��  �����  ���
	�  ����	
�  ��  ?���
�  �
����$  ������?	�  3. 
%��
���	�  ��
�  ���	  ��
��
�
�  �  �
����$  ������?	
  
���
�	��  "�	���
  108…123 ) ·�  (10,8…12,3 ��� ·� ). 

10. 5�	����
	�  �����	��  ?
���	���  �����
��  ��
��	
��  �  
�
��
$  ��"  ��  ������
  ?
���	��� . 

11. ����
���	�  ���
���	�$  ���  ��
��	
��  ��  ��
�  �����	 ; 
��
���	�  �	���$  ���	  ��
��
�
�  ����	
�  
  "�	���	�  
��  �  	
�  
�
  ���
�	�� . 
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12. %�	���	�  �	����
  ���	�  ��  ?����
  �
��-
$  ������?	�  
���
�	��  108…123 ) ·�  (10,8…12,3 ��� ·� ). 

��
  "�	��
���

  �	�����  ���	��  ����	
	�  ��
���

  ��  
���	���

  ����	
�  ��?	�  ��
���� . ���
	  ����	
�  ����
�  ��	�  
�����
� , �
?�����
�  
  
"�
�  ����	
�  �
�����	
�� . 

13. �����
�
�
	�  	��
  �  ������  ������
�
�  �
����	����  
  
�  ������  ��	����� . 

14. �����
�
�
	�  �  ����
�	���  �����
  	���
��  ��  �������  
	����
  �������  ��"����  
  ����� . 

15. 5�	����
	�  	���
���������  �
"����  ����
�
�  
  
"���
�
	�  
�  ������
  �  �
�	��  ��
��
�
� . 

���
�	�  "�	��
�  ���	��  ��
��
�
�  	���
����������  
�
"����  ����
�
� : 

-  20-25 ) ·�  (2,0-2,5 ��� ·� ) - ���  �
"���  � 10; 
-  40-50 ) ·�  (4,0-5,0 ��� ·� ) - ���  �
"���  � 14; 
-  48-60 ) ·�  (4,8-6,0 ��� ·� ) - ���  �
"���  � 16. 
���	����  
�����"�
��
  �
���
  ����	�
	
����
  

��������
  �
���
���
	��  ��
����
	
����  �	�
�� . 
16. 5�	����
	�  	���
���������  ��������  ����
�
� , 

��
����
	
����  ��
�  ��  �
�  �
"
����
  ����	�
	
�
 . 2��  
���#
��  �
�	�
�����
�  �  ��"�  ������
  �
�
����  �
"
����
  
����	�
	
�
  (�
�����  20) �
�����
��  ���"�	�  ��	�����  
������  
�
  ����
�	
�	��$  ���"��$ .  

'������
  �����  	���
����������  �
"  �
�
�����  
  
��
-
�
$  ������  �������	�  �  ���
�
��
�
  �	�
��	
��
  ��  
����
	�	
�����  #	��
���  	���
�����  ������  
  ��������  
?������� , �  ��$�
  	���
����������  ��������  �������
��	���  
�	  ���
  ��  �����	
�  ������� . 

 �����	
����  "�	���	�  ��$�
  	���
����������  
��������  ����
�
�  ���
�	��  20-25 ) ·�  (2,0-2,5 ��� ·� ). 

17. 5�	����
	�  ���
���
  ?�����  �
"
�����  ����	�
�
$ , 
��$�
  ��
��
�
�  ?����
�  ���
���	�  ��  #�
���
  �
"  "�	���
 , 
�	���  �
  �
?���
����	�  �
"
��  ����	�
	
�� . 

18. 5�	����
	�  
  "���
�
	�  ���#�
  �������  �
�
����� . 
%�	���	�  ��$�
  ��
��
�
�  ���
����  ?����
�  ����	�
	
�
$ . 
&��$  �������  �����
  ��
�
�
	  �  ����#
�
�  �
��
	
����	
  
�
"
�����  ����	�
	
�
$ , 
 , ���  ��
��	�

 , 	
�
  �����  
" -���  
���#�
  ������
  �
�
����� . 
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-.,��.1�  
  .�8�	
.,�1�  /,-	
��,8,  
��$,$�  ��$,1,8,  
��	��
4  

(1��
,�  /.�/6�  /, -3) 

/.�;,���
4  1  ,;,.�
,���
7  $/��
�  
�
�
�  �������  �
���
����
  ��������  �����	�  ������  

�����	�  �
�	��  �
"
�����  	���
���  
  "�����
	�  ��
�
�  
������ , ��
�
��
���  ���  ��
��	
�� , ��  ������  ��
�����  
�	�
��	
� . )�  ��
��  
���	��
$  #	��
�  ��
��  �����  "����#
	� . 

����
���  
  �
���
�����  	���
�����  ������  �������
	��  
����
?
�
��������  �
��������  �  �����
��  ���	
����$  ��  ��
�
��� -
���  �
���
��������  �	
���� . 2��  �
���
����
  �
���
����	��  
�	
��� , 
"��	����
��
  ��
���
�	

�  "��	����� " (3
�
� ), ?
���$  
">�$����� " (!��	�
� ) 
�
  ����
�  ?
��  �  ��-���	��  ��
����  �
  
�
�

  11 �,	 , �  	���
  �	
��  "'& -15711-6 4)&/& ".  

4	
��  ����
�  ��	�  ����������  ������
	
����$  �
�	
��$  
�������  ?
��	���������  �����  �  	���
�����  ������  �  �
���
��
���  
����
�

�  ��  0,4 ���  (4 ��� /�� 2) 
  �
�	
��$  �������  ���	���  
��"����  �  ��	��$�	���  ���  ��������  �
���
�����
�  ����
�
�  �	  0 
��  0,15 ���  (�	  0 ��  1,5 ��� /�� 2).  

�
���
�������$  �	
�� , 
��  ����������

  
  ��
����  
������  �����
	����	�  	�
�����
��  6 4/  10578-96. 

&���	��
�  	���
����  �������  ������  ������
	���  ��  
���?
��	��������  �
"
�����  	���
�
  ����
  *  ��  6 4/  305-82 

�
  	
������
�
���$  �
����	
 , ���	��-
$  
"  ��
�
  �
"
������  	���
��  
�  
����	�
������  ������  ��  6 4/  20799-88, ��
��
�����  ������  
��  6 4/  21743-76 
�
  ���
	
	
�����  �
���
���  ��  /5  38.401-
58-10-90 
�
  ��  ��
�
  �����
�  �
����	
$ , ���	��-
�  
"  40% �: -
3 /5  38.101.964 
  60% �: -8 /5  025-041-00151911 
�
  ��  �����
$  
�
����	
  «,����� -�: -� » ��  /5  0253-044-34686523, 
�
�-
�  
��"���	�  5-6 �� 2/�  (�4	 ) ��
  	
��
��	��
  20±0,5º4 (���

  	���
�
 ). 

/
��
��	���  	���
�� , ������
����  �  
���	���
����  
������  ��
  ���	���
  �
�
�
��  
  �
������
����	
  �
������  
�����  ������  ��	�  32±2º4. ����
���  	���
�����  ������  ��
��
	  
�������	�  ��  �	
������  �����
�	��  ?�������  ���
�
  182-104. 

2��  �	
�������  �����
�	�  	���
����������  ��������  
����
�
�  ��
��
	  ��
�
��	�  	����
  ��
��$  900±2 ��  �  ��@
���  
���	�
��
��  ������  	���
���������  2,7-3,0 �� 3, ��"�
��  �  ���������$  
���������	
  	���
���������� , ���	�����-
�  �	
�����$  �����
�	 , 
�
  ������  ��
��#�	�  0,5 �� 3/�
�� . 
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 �@
�  	���
����������  ��������  ����
�
�  ���
�
��	�  
�
	����  "�����
�
�  ���	�
��
��  ������  �
�"
��� . ����������  
���������	�  	���
���������  ���
�
��	�  ��  ����$  �
��

  ������  
��������  ����
�
� , �  ����$  ?�������$  
  ��  �����  �
�����
	
�
  
�	
��� . �
�
�  ����
���$  
  �
���
�����$  ��
�
	���  �  �
��
	
����	
  
�
�	
��  �
"����  ����
�
�  	���
��  
  �������$  �����	
  
	���
�����  ������  ��������  ����
�
� . 

��
  ����
��
  	���
�����  ������  ��������  ����
�
�  
���	���
���	�� : 

-  �
��
	�
�
���
  ������  ����
	��
�  (6)) ) �
��	�$  
�
��

  ������ , �
�
�����

  �����  	���
��  �
��
��
  ������  
,����
�

  �	���	
�  
  �
��
	
����	�  ����
	�	
�����  �������� ; 

-  �
�
�
��  
  ������
����	�  �����
  	���
�� . 

.�8�	
.,�1�  8�,��/.
5�$1,8,  
��5�	�  ��8��/��
4  
  5�.�
,���
4  

-,
�5  $�1�
4�
  ��$,$� . 
6
��
	�
�
���
  ������  ����
	��
�  (6)) ) �
��
��
  ������  

���
�
��	��  �
	����  ����
��  ��
  ���-
�

  �����������  ����  ��  
������$  �	�
��
 , 
��
  ���	�
	�  ��  �	�����  ��
����  /),2 , 
��	���$  ���	�
	  �  ��
���-
� :  

-  �
$��  ������  ��	�����
���	��  �  �����
�

 , ���	�
	�	�� -
�-

  ���
������$  �����
 , 	 .
 . �����
�

 , ��
  ��	����  �
$��  
���	���
	  �	  	����  ������  ��  �
�
�
��  11±1 �� ; 

-  	���
��  ���  ����
�

�  11-13 �6� /�� 2 ��
  "����#
����  
��������  �	�
��	

  �
�
��������  �������  ����
	��  �  �
�	
��  
�
"����  ����
�
�  /),2 . (��
  �	��  
"  #	��
���  ������  	
�
	  	���
�� ); 

-  ���������$  ���  ������  �
��
���  �������
��
	��  ��  
������$  �	�
��
 ; 

-  "�  6))  ��
�
��
	��  ���
�	  �������
�  �	��$����  

�	
�
�
�  	���
��  
"  #	��
��  ������ , ��	���$  ?
��
��
	��  ��  
�
���  �
���
���������  �	
��� . 

>��  �����
��  �
��	�$  �
��

  �	  ������  
��  ���@
��  ��  
6))  ����
�  ���	����	�  4,85±0,05 �� . 

,  ���
�	  �
��
	�
�
�����  ������  ����
	��
�  	���
��  
�
��	�$  �
��

$  �
��
  ��  ������
  ������  
�
  ���"�	
�
  ������  
�����
  	���
��  
  ��  �����
�
  ������  �������	� . )
������
�

  
�
���  �
  ������  ��
��#�	�  0,5º. (�
���  ��  ������
  ������  
�
  
���"�	
�
  ������  �����
  	���
  ����
	  ���  ��	�����
  ����  
��
�
�
�
�  ������
���
�  	���
��  ��  ��
��	
�
 ). 
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3
�
�����

  �����  �
��
��
  /),2 : 

4
��
�  B  10 - 0º 4
��
�  B  1 - 180º 

4
��
�  B  3 - 45º 4
��
�  B  12 - 225º 

4
��
�  B  2 - 60º 4
��
�  B  9 - 240º 

4
��
�  B  11 - 105º 4
��
�  B  4 - 285º 

4
��
�  B  6 - 120º 4
��
�  B  5 - 300º 

4
��
�  B  7 - 165º 4
��
�  B  8 - 345º 

 	����
�

  �����  ������	�  �����������  ���� , ���	�
	�	�� -
�-
�  �
��
	�
�
�����  ������  ����
	��
�  	���
��  �
��
��
  
������  �	���
	
����  �
��
	�
�
�����  ������  ����
	��
�  	���
��  
�
��	�$  �
��

$  ������ , ������  ��	�  �
  ���

   ± 30 �
��	 . 

�
���
�����  �
��
	�
�
�����  ������  ����
	��
�  	���
��  
���-
�	���
	��  ����������
 , ��	�����
��
���
  ���  ?�����  �������  
�
��

 , ��
�
�  
�  ���
�
�	��  
  	��-
��  ������  ��	�  ��
�������
  
�  ��

�  �	���� , �  ��
���

  	���	��  ���������  ������  ��	�  ��
��� . 

��
  ��
�
�
�

  	��-
��  ���������  ������  	���
��  
���
��
	��  ��"�
 , ��
  ��
��#
�

  - ����#
 . 

,�  
"�
���

  ������
  ������  �
�
�������  	��-
��  
���������  �
  ������  ��	�  �
��#
  0,6 �� . 

.�8�	
.,�1�  ��	
5
��   

  .���,��.�,$/
  -,
�5
  /,-	
��  

����
���  
  �
���
�����  �
�
�
��  
  ������
����	
  �����
  
	���
��  ���
"���
	�  �  ��
���-
�  ������
 : 

1. ����
�
	�  �
��
	
����	�  ����
	�	
�����  �������� , ���  �
�� : 
-  ��	����
	�  �
��
	
����  "����#��  ��  �
�
������$  

������ , ����
�	
  	���
��  �
�
"  �������-
$  �����  	���
�����  
������  ���  ����
�

�  0,1-0,12 ���  (1,0-1,2) ��� /�� 2; 

-  ��
  �����
�

  �
$�
 , ���	�
	�	���-
�  ������
���$  
�����
 , �  	
�
�

  ����  �
��	  	
��  	���
��  
"  #	��
���  ��  
����������� . ,  �����
  	
�
  ����
	�	
����$  ������  "��
�
	� . 

2. ����
�
	�  ����
�

  �	���	
�  ����
	�	
�����  �������� , 
��	���
  ������  ��	�  1,1-1,3 ���  (11-13 ��� /�� 2). 

'��	����  ����
�
�  ������  �	���	
�  ����
	�	
�����  
��������  ���
"���
	�  ��  ���
�	�  ������  ��
�
�
�  	���
��  
"  
#	��
���  �
��
$  ������  ��
  �������  ����#
�

  ����
�
�  ��  
����
  �  	���
���$  �����  
  �����
�

  �
$�
 , ���	�
	�	���-
�  
������
���$  �����
 , 
  "����#
����  �	�
��	

  �
�
��������  
������� . 0��
  �
�����
�� , �	�
���
����	�  ����
�

  �	���	
�  
�������  
"�
�
�

�  ���
�
�	��  �
���
��������  ��������� . 
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���������  	��-
��$  0,1 ��  
"�
��
	  ����
�

  �	���	
�  �������  
��  0,1 ��� . ���������  	��-
��$  0,4 ��  ��	����
	�  �
���  
����
��$  
  �
���
��������
  ����������
 . 

��
  ���
�	����

  	���
�����  #	��
��  ��������  ����
�
�  
��	�����
��	�  ����
��  ����
	�	
������  �������  ��  ������
  - 
��������
  �
��
	���  2 - 2,3 �� , �����-
���$  �
�
"  �
�	������
  
��
��
�

  �  #	��
�
 . 

3. ����
�
	�  ����
�

  	���
��  �  ���
�	���
  ��  ����
  �  
	���
���$  ����� . 2���
�

  ������  ��	�  0,125-0,175 ���  (1,25-
1,75 ��� /�� 2) ��
  ���	�	
  ���-
�
�  �����������  ����  1000 �
� -1 
��
  ����
  ������  ������
�
�  �  ���	  �����
�
�
�  ����
��������  
������	����  �
�
�� . ��
  �
�����
���	
  ���
���	�  ������  
�
�
��������  �������  
  #�$���
  �	�
���
����	�  ����
�

  
�	���	
� . 

4. ����
�
	�  ���
�

  "�����  ����  �
$�
 . ���  "������  ����  
�
$�
  ���
��
	��  ��������$  ���  �
$�
  (��?	 ) �  �	�����  
������
�
�  �����
  ��
  450-600 �
� -1 
  ��
  ����
  ������  
������
�
�  �
����	����  �  ���	  �����
�
�
�  �
�
������$  
���	�	�  ���-
�
� . 

,  �����
  �	��	�	�
�  "�����  ����  �
$�
  �
�����
��  
���
���	�  ��  �����  �
�	  ����
���
����
  ��-���	
  15 (�
�� - 
���  22) 
  ���

  �
�	��  ���
��  14 �	�
���
����	�  "����  ����  
�
$�
  �  ��
�
���  1-1,3 �� . 

��
���
� ! ,<4/5�!)&0  ,&)/!  '5*&4<  %! ,)0+)&8  
/ �0(  '�<+'&  �065*�/ �!  ��
,-�$/
�,  

5. ����
�
	�  ������  ������
�
�  �������$  �����
  
	���
��  ��
  230-250 �
� -1 ��
  ����
  ������  ������
�
�  �  ���	  
�����
�
�
�  �
�
��������  ������	����  �
�
��  ��  ������  
��
�
�
�  �
$�
 .  

0��
  	�
��
	��  ��
�
�
	�  �����	� , ���	�  "��
�  ����
��  �  
������  �
$�
  
  ��
���	�  
��  �  ����
�� . 2��  ��
��#
�
�  
�����	��  "��
�  �������
��
	�� . ����
  �	���  ���	��
	�  "��
�  ��  
�����  �
$�
 . 

6. ����
�
	�  �
�
�
��  ��
��
$  �������$  �����
  	���
�� , 
��	����  ������  ��	�  �  ��
�
���  210-240 �� 3/�
��  ��
   
80±10 �
� -1 �����������  ����  ������ . 

�
���
��
	��  ���	��  �
$�
 , �  ��
  �
�����
���	
 , �  
����������	
  ���	��  ���
������$  �����
 , �
�	��  ���
��  
  
��"����	��  �
��
$ . ����
  �
���
����
  �
�	  ���
��  "��
���
	� . 
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7. ����
�
	�  ������
�

  �����
 . ��
  ����
  ������  
������
�
�  �
����	����  �  ���	  �����
�
�
�  ����
��������  
������	����  �
�
�� , ����
�
	�  ���	�	�  ���-
�
�  �����������  
����  ������ , ���	�
	�	���-��  ������  �������  �
$�
 , 
���
�
��
���  ��  ���
�	�  ������  ��
�
�
�  �
$�
  �  �	�����  
������
�
�  �����
 . )�����  �������  �
$�
  ������  ���
����
	�  
��
  ���	�	
  ���-
�
�  1030-1050 �
� -1. 

����
���
�����  ���
"���
	�  ���	��  �����
�
�
�  
����
������$  ���	�	�  ���-
�
� . 

8. ����
�
	�  ���	�	�  ���-
�
� , ���	�
	�	���-��  �����  
�������  �
$�
 , ���
�
��
���  ��  ���
�	�  ��
���-
�
�  �����
  
	���
��  ?��������
 . '��
�  ������
�
�  �����
  ����
�  
���
����
	�  ��
  ���	�	
  ���-
�
�  ��  100-170 �
� -1 ����#
  
���	�	�  ������  �������  �
$�
 . 

����
���
�����  ���
"���
	�  �
�	��  7 �����
�
��  ������ . 
��
  ��
�	����

  �
�	�  ���	�	�  ���-
�
�  �����  �������  
��
��#�
	�� , ��
  ���
�	����

  – ��
�
�
��
	�� . ��
  �	��  

"�
��
	��  
  ������  ������
�
� , ���	���  �
�����
��  
��  
����
���-��  ����
���  
  ����
���
�����  (�� . � . 7). 

9. ����
�
	�  
  ��
  �
�����
���	
  �	�
���
����	�  ��  
�	
������  �����
�	��  ?�������  ��
  ����
  ������  ������
�
�  �  
���	  �����
�
�
�  ����
��������  ������	����  �
�
��  ��
����  
�
������  ������  	���
�� , ��
��-
�

  ��
��
$  �
�����$  �����
  

  �
������
����	�  �����
  	���
��  ��  �
��
�� , ��	���
  ������  
���	�
	�	����	�  ��
�
�
����  �  	���
�
  1. 

/���
��  1 
3��	�	�  ���-
�
�  
�����������  ����  

������ , 
�
� -1 

4�
����  �
������  
������  	���
��  

�
��
��
  ������ , 
�� 3/�
��  

)
������
����	�  
�����
  	���
��  

�
��
��
 , 
%, �
  ���

  

1000±10 201…209 6 
900±10 q * + (4…8) - 
700±10 q* + (16…20) 10 
500±10 170…176 - 

��
�
���

 : q* – ?��	
�
����  ��
����  �
������  ������ , 
���
�
�
����  ��
  ���	�	
  ���-
�
�  �����������  ����  ������  
1000±10 �
� -1. 
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,
�
�
��  ��
��
$  �
�����$  �����
  �����
	���
	��  ���  
�����  �����  ��
�  �
��
$ , �
�.����  ��  ���
�
�	��  �
��
$ . 

)
������
����	�  �����
  	���
��  ��  �
��
��  
�����
	���
	��  ��  ?�����
 : 

[ ]
,%100

(min)(max)

(min)(max)2
×

+

-

��

��

qq

qq ��
 : 

q� (max) - ����
�������  �
������  ������  	���
��  ��  
�
��
�� , �� 3 /�
�� ; 

q� (min) - �
�
�������   �
������   ������  	���
��  ��  
�
��
�� , �� 3 /�
�� . 

,
�
�
��  ��
��
$  �
�����$  �����
  	���
��  ��  
���
�������  �
�
�
  ����
���
����	�  �
�	��  ���
������$  
�����
 . ��
  ���-
�

  �
�	�  ��  ������$  �	�
��
  ������  
��
��#�
	�� , �  ���	
�  ������$  �	�
��
  - ��
�
�
��
	�� . 

�
���
�����  �
�����$  �����
  	���
��  �����$  �
��

$  
������  �
���
����	�  ������	��  �������  �
��

  �	���
	
����  
�������  ������ , ��
����
	
����  �����
�  ��$��  ��
��
�
�  ?����� . 

��
  ������	
  �
��

  ��  ������$  �	�
��
  �
������  ������  
��
�
�
��
	�� , ���	
�  ������$  �	�
��
  - ��
��#�
	�� . ����
  
�
���
����
  ���
���  "�	���	�  ��$�
  ��
��
�
�  ?����� . 

10. ����
�	
  �
���
�����  ����
�	���� . 
/),2  ���
�
  185-90 �����
�	�
	��  �������  �
����	���  �  

������  
  ����	���  ����
�	���� . �
���
�����  ��
��
	  ���
��	�  �  
�
���
����
  ����	����  (�	�
��	
������ ) ����
�	���  ��
  ���	��  
������  (�����
	
����� ) ����
�	��
 . 

�
���
�����  ����	����  (�	�
��	
������ ) ����
�	��� : 
-  �	�
���
����	�  ������  �����	����
�  ����	����  ����
� -

	��� . ���
�	  �����	����
�  ����
�	���  �  �	�����  ��
��#
�
�  
�����
  	���
��  ����
�  ��	�  ��  20-30 �
� -1 �
��#
  �����	��  
���	�
	�	���-
�  ����
��������  ���	�-
��  ���
�	�  (700 �
� -1). 
�
���
�����  ������
	��  
"�
�
�

�  ��
���	���  ����
��  ����	����  
����
�	��� , ��	���$  ���
�
��
	��  ���
�
�	���  �
���
��������  
#�$�  �
���  ����
��$  
  ������$  ����
�	��� ; 

-  �	�
���
����	�  ����
��  �
�����$  �����
  ��
  500 �
� -1, 

"�
���  	��-
��  ���
	�  �
���
��������  #�$�  ���  ������  
����	����  ����
�	��� , �  ��
�
���  158-160 �� 3 ("���
�

  �
�����$  
�����
  ��
�
�
��  ���  /),2  ���
�
  185-90). ��
  �
���
����
  
�����$  	���
  ��
��
	  ��
	���	� , �	�  ����
  �
���
����
  �������  
����
�	���  ������  	���
��  �  �����$  	���
  ��
�
�
	��  ��  
	�
��
��$  �
�
�
�� , ��
�
�
���$  �  	���
�
  1. 
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����
  �
���
����
  ����	����  ����
�	���  ����
�
	�  
  ��
  
�
�����
���	
  ����
���
����	�  "����  ����  �
$�
  (1,3…1,5�� ). 
0��
  ���
"���
����  ����
���
�����  "�����  ����  �
$�
  - ���
"�
�	
  
����
���
�����  ������  ���
������$  �����
  �
�	��  ���
������$  
�����
 . 

�
���
�����  �������  (�����
	
������ ) ����
�	��� : 
-  �	�
���
����	�  ������  	���
��  ��
  900±10 �
� -1, ����� -

�
���
�  ������  �����
	
������  ����
�	���  �  �����  �
����	���  . 
-  �	�
���
����	�  ��
��-
�

  ��
��
$  �
�����$  �����
  

��
  ���	�	
  ���-
�
�  700±10 �
� -1, ���	�
	�	���-
$  ����
��������  
���	�-
��  ���
�	� , ��	���
  �
���
��
	��  
"�
�
�

�  ����  ����
� -
	���  ��$���
  � 5. ��
  "������
���

  ��$�
  ��
��-
�

  �����
  
��
��#�
	�� , ��
  �	�����
���

  - ��
�
�
��
	�� . ����
  �
��  
����
�
	�  �
������
����	�  �����
  	���
��  ��  �
��
��  /),2 . 

����
  �
���
����
  �������  ����
�	���  ������  	���
��  ��
  
500 �
� -1 ������  ��	�  �  ��
�
���  �������  "���
�
�  �
�����$  
�����
  ��
�
�
���$  �  	���
�
  1. 

��
���
� ! �� ,0�'5  / �*&,)<>  )!4 4 ,  �  �5)'/!�  
5 - 10 �� &%, 2&/1  ��&   /45/4/,&&  2!,*0)&�  , %25>!  & 
�!4*!  ,  ' ��0'/ �0  �  )!225,5 . 

-.,��.1�  1,..�1/,.�  
-,
�5
  /,-	
��  -,  ��

���  

1. �����	�  �  �
�	��  �
�"
�
  �
	��	�$  ?
��	�  #	��
��  15 
(�
�����  21� ) 
  	-�	
����  �����	�  
��  ���	��  ��"����� . 

2. ����
�	
	�  ���
��������
  �	�
��	

  �  ������
  
����
�	���  16 �����$  ���������$  �
��
	���  0,5-0,7 �� . 

3. ����
�
	�  �
��
	
����	�  �����	
  �
������ . 2��  �	���  
�  �	�
��	
�  ��  ���#�
  6 �������  �
������  ����
�	
  ��"���  ���  
����
�

�  0,06±0,01 ���  (0,6±0,1 ��� /�� 2). ��
  �
�
���	��  
�������-
�  ��"�������
  ���
�

  ����
�
�  �  �����	
  �
������  
"�  ��
��  2 �
�  �
  ������  ��
��#�	�  0,01 ���  (0,1 ��� /�� 2). 

4. 5�	����
	�  ���	�	�  ���-
�
�  �����������  ����  ������  
700±10 �
� -1, ����
�	
  �  ����
�	���  �����  ���  ����
�

�   
0,25-0,3 ���  (2,5-3,0 ��� /�� 2), �����  ������
�
�  ����
�  ��	�  ��  
����
  �  ���	  �����
�
�
�  ����
��������  ������	����  �
�
�� . 

5. 2��  ��
�
�
�  �  ����	�  ����
�	���  ��  �������  ������"���  
������
	�  ������  	���
��  �������  ��	����� , ����
  �
��  
�
�
�
�	
  �����  �  �����
�

  "������  �����
�� ". 
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6. %��
�
	�  �
�
�
��  �
������  �����  	���
��  ��
  
��"�
����  ����
�
��  ��"����  �  �����	
  �
������ , ��	���
  
������  ���	�
	�	����	�  ��
�
�
����  �  	���
�
  2. 

/���
��  2 
2���
�

  ������������  
��"���� , ���  (��� /�� 2) 

4�
����  �
������  ������  	���
��  
�
��
��
  ������ , �� 3 /�
��  

0,05…0,09 (0,5…0,9) q* + (16…20) 
0…0,02 (0…0,2) 150±3 

��
�
���

  - q* – ��
����  �
������  ������  	���
��  ������� , 
���
�
�
����  ��
  �	��	�	�

  ����
�
�  ������������  ��"����  
  
���	�	
  ���-
�
�  �����������  ����  ������  1000 �
� -1 (�� . 	���
��  1). 

0��
  "��
�
���
  �
�
�
��  �	�
���	��  �	  ���"����� , 
�
�����
��  ����
�	
  ����
���
�����  ����
�	��� . 

�
���
�����  �
�
�
��  �
�����$  �����
  	���
��  ��
  

"��	�����  ����
�

  ��  �
�����
  ������  0 ��� , �������
	��  
�
���
��������  ���	��  17 ������  19 (�
�����  21� ). ��
  
��
�	����

  ���	�  ������  ��
�
�
��
	�� , ��
  ���
�	����

  - 
��
��#�
	�� . =��	  "����	�
	�  ��$��$ . 

,
�
�
��  �
������  �����  	���
��  ��
  ����
��	�����  
����
�
��  ��"����  ��  �
�����
  �
���
����	�  ��������  ����
��  
10 (�
�����  21� ). 

��
  ��
�	����

  �������  ����
��  �
�
�
��  	���
�� -
�����
  ��
��#�
	�� , ��
  ���
�	����

  - ��
�
�
��
	�� . ����
  
�
���
����
  ������  ����
��  "����	�
	�  ��$��$ . 

�
�
�  "��
��$  
"��#
���$  �
������  (��
  �
�����
���	
 ) 
�����  "��
�
	�  �  �
������  ��  #	����  �  ����
  �
�
�
��  
���	����
�  #	���  �	  �
��
��  	����  ��$�
 . ����
  �	���  "��
�
	�  
�
������  
  �����	�  

  ��  #	����  �  	�$  �
  �
�
�
��$  ���	����
�  
#	���  �  	�����	��  ��  0,1 �� . 

��
  ��	�����
  ����
�	���  ��  �������  ����
  �
���	���  
(
��
  �  �	��  ����  �
�����
���	� ) ��  �
����	��  �	�
�	
  �������  
��	�����  �
$��  ������  �  ���$�

  ������
���
  �����
�

  
  
��	����
	�  ����
�	��  ��  �������  �  ������  �
����	��� , ����
  �
��  
�	���	
	�  �����  ��	����� . 

����
�
	�  �
���
�����  ����
�	���  ��  �������  
  ���
�

  
������
�
�  �����
  	���
��  �
����	���� . 
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� ) 

 
� ) 

� ) ���
"��	�����$  ��"�
" ; 
� ) �
�	
������$  ��"�
" ; 
1 - �
��"�  ����� ; 2 - ���� ; 3 - 
����
��  �
��"� ; 4 - ����
��  
���#�� ; 5 - ������  �
������ ; 6 - 
���#��  �
������ ; 7 - #	�� ; 8 - 
�����  ����
�	��� ; 9 - ���	���$ -
�� ; 10 - ������  ����
�� ; 11 - 
����
��  ����
�	��� ; 12 - "���	 -
�
� ; 13 - ���#
�� ; 14 - ���#�� ; 
15 - #	��
�  �������  ����� ; 16 - 
������  ����
�	��� ; 17 – �
���
 -
�������$  ���	 ; 18 - ����	���� ; 
19 - ����� ; 20 - ��� ; 21 - ���  
�
$�
 . 

�
�����  21 - '���
�	��  ��  �������  
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��1	75��
�  �
1	,�,�  -,
�5
  
����
�
	�  ������
�

  �
�����$  �����
  �������  

��	����� . ��
  ������	
  
��  ��  40-45 ��������  �	  
��������  
�����
�
�  ������  	���
��  
"  ?�������  ��
�  �
��
$  	���
�����  
������  ��
  ����$  ���	�	
  ���-
�
�  
  �����  �����
�

  ������  
������
�
�  �
����	����  ������  ������	��  �������	��� . 

,$�,����  .�8�	
.,�1
 , -.�
�$�,/.�����  
1,�$/.�1�
��  .�8�	4/,.�  

1. �
�
�������  ���	�	�  ���-
�
�  �����	���  ����  �
�� -
�
��
	��  �
�	��  �
�
��������  ������	����  �
�
��  
  ��������  9 
��?
���$  ����
��  (�� . �
�����  22). 

2. ����
�������  ���	�	�  ���-
�
�  �����	���  ����  (������  
�������  �
$�
 ) �
���
��
	��  �
�	��  ����
��������  ������	����  �
�
�� . 

3. )��
�������  ������  �
���
��
	��  ���	��  10 (�� . �
�����  22). 
4. ����
���
�����  ��-���	
  ��  ��
��#
�

  

  ���-
�	���
	��  

�
�	��  19 (�� . �
�����  22). 
5. ��
����
	
����
  ��	��
�

  ����
��  (��"���	�  ���	�	�  

���-
�
�  �����������  ���� , ���	�
	�	���-
$  �����  
  ������  
�������  �
$�
 ) �
���
��
	��  �
�	��  7 (�� . �
�����  22). 

.�8�	
.,�1�  0,	,$/,8,  0,
�  
�
8�/�	4  
(1��
,�  /.�/6�  /, -3) 

����
���
�����  �
�
������$  ���	�	�  ���-
�
�  �����	���  
����  ��  ��
��	
�
  ���-
�	���
	��  ��
���-
�  ����"�� : 

– �����
�  ���	���$�� , ���
���	�  ������  ��?
���$  
����
��  9 ��  2-3 ��  (�� . �
�����  22); 

– �
��
���  ���
�	���	�  ���	  �����
�
�
�  �
�
������$  
���	�	�  ���-
�
� , ��
��#��  	
�  �����  ���	�	�  ���-
�
�  
�����	���  ���� , ��  �����
�
�  �
�
��
�  �  ����	
  ��
��	
�� ; 

– "�?
��
����	�  ���	  �  �	��  �����
�

  ���	���$��$ ; 
��
���	�  ������  ��?
���$  ����
��  ��  
��
"���
�
�  �
��	�$�
���  
�����	��  ��
��	
��  
  "����	�
	�  ��$��$ . 

'�	
���
�
��
  "���
-�
	��  ��
�	���	�  ������  ��?
���$  
����
��  ��  ����
-
�
�  
��  	����  �  	���
�  ���	���$�
 . 

����
  �	���  �
�����
��  ����
�
	�  
  ��
  �
�����
���	
  
�	�
���
����	�  ��
��  	��
  ��
����  ������  ������
�
�  �
����	���� . 

��
  ����
����  �	�
���
��������  	����  �����  ������
�
�  
�
����	����  ����
�  �����
	���  ��  ����
  �  ���	  �����
�
�
�  
�
�
��������  ������	����  �
�
��  ��
  �
����	�$  �
���
  
���
�
��	���  
  ��  ����
  �  ���	  �����
�
�
�  ����
��������  
������	����  �
�
��  ��
  ������	��  ����	�$  �
���
  ���
�
��	��� . 
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)
��	�$�
���  ����	�  ��
��	
��  ��
  �
�
������$  ���	�	
  
���-
�
�  
  �
"�
"���	�	���	�  ����	��  ��	���
�
�  �
��	�$�
���	
  
��
  �
���
����
  �����	��  �����	���  ����  ��  ����#��  �
�
�
��  
���"���
	  ��  �

��������	�  �	�
�����  ?�������  
�
  �
����	���  
���	�	�  ���-
�
� . 

 
1-����
�	��  �����
  	���
��  ��  ������� ; 2-���  �����
�
��  ������ ; 3-
���#��  ���	������  ���� ; 4-����
��  �
����	��� ; 5-�����
�
$  ����� ; 6-
����
��  ������  �
$�
 ; 7-�
�	  �����
�
��  ������ ; 8-��?
����  ����
�� ; 
9-������  ��?
�  ��$  ����
�� ; 10-�
���
�������$  ���	 ; 11-���  ������  
����
�� ; 12-��$��  ����
�	��� ; 13-����
��  �����
	
������  ����
�	��� ; 
14-������  ����
�� ; 15-����
�	�� ; 16-����
��  ����	����  ����
�	��� ; 
17-������ ; 18-��$�� ; 19-�
�	  ����
���
����
  ��-���	
 ; 20-�����  �
����	��� ; 
21-����  ����
�� ; 22-�	����  ����
�	��� ; 23-�����  �
$�
 ; 24-���
�� ; 25-
�����  ����
�	��� ; 26-��	� ; 27-��?	�  ���"�� ; 28-���"�  �
����	��� ; 29-
�
������  ���"�� ; 30-���  ���"�� ; 31-�����
 ; 32-�
��-��  #
�	
��� ; 33-���
�  
�
�����
  ���"�� ; 34-�	���� ; 35-�	����  ����
�� ; 36-	���  �
$�
 ; 37-�
$��   

�
�����  22 - �
����	��  ���	�	�  ���-
�
�  
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,;$	��
���
�   
/�.;,1,�-.�$$,.�  (/, -3) 

/���������
����  ����	
�
��
  �
  	�
��
	  �
���
�  
�
���
�����  
  ��
����
�
	
������  ������
���
�  �  ����
��
  
�������	��

 . ����	������
  
  �
"�������
  ������
�

  ����
�  
������
���
� , ��
��
������  &"��	��
	
�
�  �  �	��#
�

  ����
�  
�"��� , ����
���  ��"��#����  ?
��	�� , 	���
���$  ������	���  
  
��
��
�
�

  ���
�	��  �����  
  
��  ?
��	���

 , �����	��  
�
�����
���
  �����
��
  ��
	
����$ , �
��
�����$  ����	�  
	���������
����� . 

2��  �����
�
�  �����  ������  	���������
�����  
�
�����
��  �������	�  ��
���-

  ��
���	�������	
 : 

·  �������	
����	�  ��
��	
��  ��#
  �
�
�������  
�����	��  �����	���  ����  	�����  ����
  	��� , ���  ��	����
	��  
���������
  ����
�

  ����� ; 

·  �
�
�  ��	������$  ��
��	
��  ������	�	�  ��  ��
��
�  
�����	��  �����	���  ����  �  	
�
�

  3-5 �
��	 ; 

·  ��
  �
"�
�  	
��
��	����  �������-
��  ��"���� , 
�
  
����
$  ��" , �����  	�������	��
  ��
��	��  �
  
�����"�������  
��
	
����$  �
�
�� , ����
  �����  ��
��	
��  �
�������  �
��	  
����	�	�  ��  �
�
�������  �����	��  �����	���  ���� ; 

·  
"�
��	�  ��
	
�����  �
�
����  ����	�  ��  �����	��  ���� , 
�	�  ��
���
	  �  �	
��
  �����  �
�
"  ����	�
�
�  
  "����"��
	  ���
�� . 

·  ��
  ������  / -3 ����
��	�  �
����	�  ���-
�
�  ��	���  

  "��
���

  ���
�  ��
  ���-
�

  "�  �
����
���
  �
	��
 , 
��
  
��	��  ���-�
	��  �
�������� , 	�  	���������
����  ��
��
	  ���	�  �  
��
��	
�� , ��"����	�  
  �����	� . ����  ������  ���� �(�  ��  
����� �&�'�  ������ , �������#�������  �������  ��#����� . 

2��  ���"����$  ����
��
  �
�����
�� : 
1. 4��	�  �������$  ��	�����  �����
����� . 
2. ,��-��  ��	��  ����$  
 , ��
�
���  
��  �  ���$�

  

�����
�
�  �  ���
������  
  ��
���  �������
�

 , ���
�
�
	�  
���
�

  �
����������  ���-
�
�  
�
  "��
���
� . ��
  �
�
�
-
�

  
��	���  �  ���$�

  �����
�
�  �
  ��
����	�  ����#
�  ��
�
$   
(�� . �
�����  23). 

3. 0��
  ��	��  ���-�
	��  �
��� , �
�
��
���  ��	����
	�  ��  
�
�	�  �������$  ��	����� , �
  ��������  �������
�  �����	��  
	���������
�����  ���"
  
�
  ���	�����
�  ��
��
	�� . 
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5�$/
5��4  .�2;,.1�  
  $;,.1�  
/�.;,1,�-.�$$,.�  (���  ���#' ��  ���  /, -3) 

2��  ��
�	�
  �
	��
$  	���������
�����  ������
	�  
��  
���	
����  ��"����� , ���  �
�� : ���	�  	���������
����  �  ��
��	
�� , 
���
�	
  (��
��	� ) ��
����
	
����  �
	�
  ��  
��  ������� , �	���  
��
  �����
  ��	����
	�  
�  ����
���� ; �	�
���	�  ���	�  ��
��
�
�  
�������  �����
�����  
  ��	������  ���	�  ������ , �	���  �
  
����
�
	�  ����	�
  ���
��  �����
����� ; �	�
���	�  ���	�  
��
��
�
�  �������  	���
��  
  ���	�  
�� . 2����
$#��  ��"�����  ��
  
��
�
�����$  ���	
����$  �
  �
���
���
	�� . 

 �
�	
	�  ���
�� , ���
�����	
  ��������  
  	
�������  ������  
�	  �	���
�
$  �  ����-��  ���	���
	
�� . 2��  ���
�� , �������  
	���
��  
  	
�������  ������  ��"�����  ��
�
�
�

  ���
���� . 0��
  
��	��  ��������
	  ���-�	���  �
�������� , �
�����
��  �	����
	�  
	���������
����  �  �
���	 . 

4�����  	���������
�����  ������
	�  �  ������
 , ����	���  
��"����
 , 
�����"��  ���
�
���
  ���

  �
	�
 . 

     

    
�
�����  23. ����
���  ���	���
�  	���������
�����  
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,;$	��
���
�  $
$/���  ,0	��
��
4  

2��  ��
��
�
�
�  ���������$  ����	�  ��
��	
��  
�
�����
�� : 

1. �
�
��
�
��
  (��  ��&�  %�# ��&���  /, -2) ����
��	�  
����
��  ��������-
$  �
����	
 . ����
���  ���
"���
	�  ��  
��������  ��
��	
�
 . �
"��
  ��
�
�

  ������  ��������-
$  
�
����	
  ��
�
	
���	��
	  �  �

��������	
  �  �
�	
�
  ������
�
� . 

2. ,���  ���    ���  !���  "��
��	�  ��������-��  �
����	�  
�  ��������$  �
�	
��  ������
�
� .  

2��  ��
��  �
����	
  �  ��
��	
��  ��
�����	�
��  ��
���
  
����
�
  ��  ������������  ���
�	��
  (�����$  ���� ) 
  ��	����
  
�������   :  �  �
��$  ���� . ��
  ��
�
  ��������-
$  �
����	
  
�����
�
	�  "�  	
� , �	���  �
����	�  ��
������  
"  ������  
�
��
�����$  �
����$  �	��
$ . 0��
  ����
  �	���	
�  ������  
�
����	�  �
  ��
��
	��  
�
  
�
	  �
��
��� , �
�����
��  �����  
����
�	
	� . ��
  
�����"����

  �  �
�	
�
  ������
�
�  ����  
����
-�	�  ��
���
  �����  ���  ��"�  �  ���  ��
  �
"�����  
������
���

 . 

2��  �������
  �
�	
��  ������
�
�  "�����
	�  �
�	
��  
�
�	�$  �����$  ����$ . ���	
	�  ��
��	
�� . �����
	�  ��  70-80º4, 
��
	�  ����  
"  ��
��	
�� , ����	��-
��  �  �
�
�������  �
����  
�����	��  �����	���  ���� , 
  ��	����
	�  ��
��	
�� . ����
  
������
�
�  ��
��	
��  ��
���
�  ���	��
	� . 

3. 4�
�
	�  "�  
��������	��  	��������  ����	�
�
�  
�������	�
  ��������  ������  (��  ��&�  %�# ��&���  /, -2), 	 .� . 
��������-��  �
����	� , ������
�#
��  ����"�  ����	�
�

 , 
������
	  �  �������$  ���	
�  
  ��
��
	  ���
�	��  ����� , �	�  
��
���
	  �  ������  
"  �	���  ��
��	
�� .   �

��������	
  
����	�
�
�  ��
�
	
���	��
	  	
��  ��������-
$  �
����	
  
"  
��
�������  �	�
��	
�  ��  ������
  ��������  ������ . )����  �  
�

��������  	�������  ����	�
�

�  ����
�
	  �
���	� . 

4. ��
  ����#
�

  	
��
��	������  �
�
��  (� ���)�')  
����!��  � �!����� ) ����
�
	�  
��������	�  	
����	�	�� . 
/
��
��	���  ������  �	���	
�  ���������  �������  	
����	�	�  
������  ��	�  70±2º4 (���"���  ��  ������
  	
����	�	� ). '�����  
����
�  �	�����	���  ������	�� , �
�
�
-����  ��  8-10 ��  �	  
��  
�
��� . )

�������$  	
����	�	  "��
�
	�  ����� . 
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5. '����
  / -2 
  �
�
��
�
��
  �  ����
��
  ����	�  
��
��	
��  ���	���
����	�  ����	�  �
�����$  ��?	�  ��
����  
�
�	
��	���  
  ��
�	������
	����  ������� . 
 

'�����  ��
�	������
	��$  ��	�����
�  ��  �
�
��
$  ���#�
  
��
��	
��  ��  �	�����  ��"����  �����  �
�
����� . ��
�	�
�
����  
��
��  ������
�
�  
�

	  	�
  �
�
��  ����	�  �
�	
��	��� , 
"�����
��
  �
�
�����	
�
� , ��������
����  ��  ���
�
  
������
�
�  �
����$  ��	������$ . 

.�&�#  «� ��#�� » - �������$  ��	���	
�
��
$ . ,
�	
��	��  
������
	��  �  ����	�  	
����
�
 , ��	�����
����  ��  �
��$  ������$  
	���
  ��
��	
��  �
�
�  �������$  	
����	�	�� , 	�����  ��
  
	
��
��	��
  ��������-
$  �
����	
  ��  �����
  
"  ��
��	
��  
��#
  80-90°4. 

�
�
�  «! » ����
	��  ��������  �����
�  �
�
���  ��
����  
�
�	
��	���  
  ��
��
�
��
	  ��	
������
  	
�����
  ���	���

  
  
�������  ������
����	�  ��
��	
��  ("�  ��
	  �	����
�
�  
������
	��  ��  35 � . � .). 

.�&�#  «���(%��� » - ��
���  ���	�����  �����
�  
  
���-�
	  �������	��  �
�	
��	���  �
"  �	����
�
� . ����	�  �  �	��  
�
�
�
  ���
	  ��	�  ����-
��  ��
  �

��������  	
����
�
  
�����
�
�  �
�	
��	���  
�
  �  �����
  ��	�$�
����  �
�
��
��  
��
��	
�� . 

.�&�#  «,���(%��� » - �������	��  �
�	
��	���  
��
���
	
����  �	����
�� . 2�����  �
�
���  ��
��
	  
����"���	���  ��
  �����
�
  ���������  ��
��	
��  "
��$ . 

,  �	����
����  ���	���

  �������	��  ���-�
	��  �  
�
"���
	
����$  ������	��  (100-150 �
� -1) "�  ��
	  «�
�
�
� » �  
������
�
��  �
	��
$  ��
���� .  

��
  ����	
  ��
��	
��  �  ��
���
  �
�	
��	���  �
  ������  
������#
��	���  �
"�

  #���  
  �	��
 . )�  �
����	��-
�  
��
��	
�
  �������	��  �
�	
��	���  ������  �������� , �
"  "�
���
$  
���-�	���  �	  ���
 . 
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-.,��.1�  .�;,/,$-,$,;�,$/
  
-.
�,
�  ���/
	4/,.�   (/, -1). 

1. )�  �
����	��-
�  ��
��	
�
  ����
�
	�  �
����	�  
���-
�
�  �������	�
  
  ��
�
	���  �  �	��	�	�

  

  "��
���
�  "�  
��������
���
  ���
"
  �
	��
  �
����$  ��	�����
 . 

2. %����	
	�  ��
��	
�� . )�  ��������  ��
��	
�
  �  
�	����
����  ���	���

  �������	��  ������  ���-�	���  �  
�
"���
	
����$  ������	��  (�
  ���

  100-150 �
� -1) "�  ��
	  
«�
�
�
� » �  ������
�
��  �
	��
$  ��
���� . 

3. ,����
	�  �
�
�  «,����
�� ». ��
  �	��  �������	��  
������  ��
���
	
����  �����
	���  �  ����	�  �  �
�
���  ��  ���"  
��
�
�
�

�  �����	��  �	  �
�
��  «�
�
�

 ». ��
  �����
�

  
�
�	
��	���  ��  ����	
  ���
	
��  "�����
	��  ���	�������  �����  
(�� . ��
��  �
�����  26). 

4. �
�
����
	���  ��  �
�
�  « 	����
�� ». '������	��  
������  �
�
$	
  �  �
�
�  «�
�
�
� ». 

5. �
�
����
	���  ��  �
�
�  «!�	���	 ». )�  ��������  
��
��	
�
  (	
��
��	���   :  �
�
  80°4) �������	��  ������  
��	�	���  �  �
�
�
  «�
�
�
� ». 

6. ,  ����
��
  ����	�  ��
��	
�� , ��
  ���	
�
�

  
	
��
��	���   :  ��#
  80-90°4, ��
  ����	
  �  �
�
�
  «!�	���	 » 
�������	��  ������  �����
	���  �  ����	� . ��
  �����
�

  
�
�	
��	���  ��  ����	
  ���
	
��  "�����
	��  ���	�������  �����  
(�� . ��
��  �
�����  26). 

 
,$,;���,$/
  1,�$/.�1�

  -.
�,
�  

���/
	4/,.�  $  9	�1/.,��8�
/���  
1	�-��,�  19�  32-23� 1 

 ���
����	
  ����	�  ��
�	������
	����  ������	
��  
"�������	��  �  	�� , �	�  �	  	
����
�
  (�
�����  25), ��������
� -
����  ��  �
��$  ������$  	���
 , ���	���
	  ��
�	�
�
��
$  �
����  �  
��
�	������
	����  ������� , ��	���$  ��	�����
��
	��  
�
����
��	�
���  ��  ������
  ��
����  �
�	
��	���  
  �������
	  
���	���
�

�  �����  �  ��?	�  ��
���� . 4�
�
�
�

  �������  �  
��������  ����	��
	��  �����
	���$  ���������$ . 

'���	����
�  ��
�	������
	����  �������  (�
�����  24) 
��
��
�
��
	  �
�����
��
  ����
�

  �����  ��
  �����
�

  
�
�	
��	��� , �  	���
  ��
�����	�
��
	  �
����
�	
��
���  ������  
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�����  �  ������
����  ���	���

  �
�
"  ��
�
�����$  
������
-��-
$��  �
��
�  ���  ��
��
�
�
�  ���"�
  ���#
��
���  
��
���� . 

��
  �	��	�	�

  ������
�
�  ��  ���	��	��  #	
�
���$  
������
  ��
�	������
	��$  ������  �����
	��  �  "����	��  
�����
�

 . ��
  �����
  ������
�
�  24 ,  ������  �	�����
	�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�����  24. '�����  ��
�	������
	��$  '��  32-23� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�����  25. /
����
�
  

4  �
���  ����#
�
�  �??
�	
����	
  ����	�  ��  
�����
 -
�
�  "����
�
�  �  ������
  �������  ��"�
-
�  ���	�����$  ����
	  
���  �����
���
�  �
	���
�
��
�  ���	
� . 
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,  ����
��
  �������	��

  	
��
�
���
  ������
���

  
��
�	������
	����  �������  �
  	�
��
	�� , ��
  �
�����
���	
  
�������
	��  ��
�	��  ����
	�  �	  �
	���
�
��
�  ���	
� . 

 

�
�����  26. 4�
��  �����
�
�  ��?	�  
�
�	
��	���  ��
�	�
�
���� , ��
��
�
������  

5�����
�

  ����	�$  ��
�	������
	����  �������  
���-
�	���
	��  	�
���"
�
�����  �
�
�����	
�
� , ��������
� -
���  �  ���
�
  ���
	
�� . 

��
  �����
�

  �
�	
��	���  ��  ����	
  ���
	
��  "�����
	��  
���	�������  �����  (�� . ��
��  �
�����  26). 

4�
��  �����
�
�  ��?	�  �
�	
��	���  ��
�	�
�
���� , 
��
��
�
������  (�
�����  26) ������
	  ��
���-

  ��
�
�	� : 

 ��"���
�

  
��
�
�	�  

)�
�
�����

  '�� -��  

,'  /
����
�
  661.3710-01 1 
Y ��
�	������
	��$  ������  '��  32-23� 1 1 

HL '��	�������  �����  1 
SA �
�
�����	
��  51.3709** 1 

VD1, VD2 2
��  2247! *  2 
K �
�
  11.3747* 1 
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* – 4�
��  ��
�	�
�
����  ��
��
�
������ , ���	���  ���  
���
	  �
��
"�
��	��� , �  	��  �
��
  ����	  ��	�  ��
�
�
��  ����

  
�����
�	��-

 , ��	���
  ���
���	��  ��
���
�	
��
  
��	�
�
	
���
  �
�����  ���
��	�� . 

;����

  ��
�
�	��  ��
��  ��
�	�
�
���$  ��
��
�
�����$ : 
1. �
�
�����	
��  SA �����
	��  �  ���
�
 . 
2. �
�
�����	
��  SA 
�

	  	�
  �����
�
� : 

·  « 	����
�� » – �
�	
��	��  ������
�  �
"��
�
��  �	  
	
��
��	���  ��
��	
�� . 

·  «,����
�� » – �
�	
��	��  �����
�  �
"��
�
��  �	  
	
��
��	���  ��
��	
�� . 

·  «!�	���	 » – �
�	
��	��  ������
	��  �	  	
����
�
  �  
"��
�
���	
  �	  	
��
��	���  ��
��	
�� . 

3. HL – �����  ���	������� , ������
	��  ��
  ����	
  
�
�	
��	��� . 

��
  �����
  
"  �	���  ��
�	�
�
���$  ���	
  �
�	
��  
������
�
�  �
�	
��	����  (������  ����	�
  ��
�	������
	� , 
��������  
  	 .� .) ����	����

$  ��
�	������
	����  �������  '��  
32-23� 1 ��
�����	�
��  ��
���
	
����
  �����
�

  �
�	
��	���  
�  ����-��  �
���
�
�����  ����
��  (�
�����  24).  	���	

  
�������  ���
"���
	��  "�����
���

�  �
�	�  ����
��  ��  ����� . 

��
  
"�
�
�

  �
�
���  ����	�  �
�	
��	���  
	�
���"
�
�����  �
�
�����	
�
� , ��������
����  �  ���
�
  
���
	
�� , �
�	  �
���
�
�����  ����
��  ����
�  ��	�  ���
���	  ��  
����� . 

��
���
� ! ��&  �!= /0  ,0)/&*�/ �!  ,  !,/ �!/&304 -
' �  �0:&�0  (,0)/&*�/ �  ,'*A3!0/4�   /  �*0'/�& -
304' 6  4&6)!*!  /0�� �0*0  ,  %!,&4&� 4/&   /  
/0��0�!/5�) 6  �0:&�! ) ,&)/  �53) 6  25=*0�!  
2 *:0)  =</1  ,<,0�)5/  2  5� �! . 
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,;$	��
���
�  ,0	�

/�	4  
��

��,5�,8,  �,2
�0�  

$�4/
�  
  �$/��,�1�  
2�3
/��0  $�/,1  ($�2,��,�  /, ) 

1. 4�
	�  ���	�  �
����	
  (5-10 �
	��� ) 
"  �
�	
��  
������
�
�  ��
��	
�� . 

2.  	��
�
�
	�  �	  ���#�
  �����
	
��  ?���
�  �	����  
��������-
$  �
����	
 . 

3. )
  ��
���  �����
	
��  �  ��
��	
�� , �	�
���	�  ��$�
  
��
��
�
�  ���#�
  3 (�
�����  27) �����
	
��  
  ���	�  

 . 

4. ,���	�  "�-
	��
  �
	�
  4 
  �����	�  
�  �  ���-
�  
���	���
 : 20-25 �  ������  �	
��������  ����#��  ��	�����  
��"���
�
�  ��  1 �  ���� . /�
���
  �	���
�
�  ����
	�  
�
���
�
��
�  ��	
�  ��
  ����-
  -
	�
 . 

5. 5�	������  "�-
	���  �
	��  �������	�  �  ����	���  ������
 . 

 
1 – ������  �����
	
�� ; 2 – ����	�
	
����
  ������ ; 3 – ���#��  
�����
	
�� ; 4 – "�-
	���  �
	�� ; 5 – ��
�
�	  �����
	
��  

�
�����  27– 4��	

  
  ��	������  "�-
	���  �
	��  
�����
	
��  ������������  ��"����  
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2�$	,�1�  ���.
��,8,  
,$/��,��  
�
8�/�	4  

%�������  ����
$����  ��	�����  ��
���"���
��  ���  
���	�
�����  ��	�����  ��
��	
��  �  �
���  ��
������
�
�  
��  �	  
��"���� , ����	�  �
"  ����� , ����
�  ����
$���  �
	���
$ , ��	���
  
����	  ��
�
�	
  �  ��
��
��
�
���$  ������	�
  �
�����  ��
��	
��  

  ������  
��  
"  �	��� . 

��
���
� ! 1. &4� *1% ,!/1  %!4* )'&  2*�  +/!/) 6  
 4/!) ,!  2,&6!/0*�  %!��09!0/4� . 
2. �!= /!  2,&6!/0*�  4   2) 8  %!'�</ 8  %!4* )' 8  
%!��09!0/4� .  
3. '!:2!�  %!4* )'!   = �52 ,!)!  �*0'/�&304'&�  
2!/3&' �  � * :0)&�  « /'�</! -%!'�</! », 4&6)!*   /  
' / � 6  � 4/5�!0/  )!  �5*1/  5��!,*0)&�  4&* , 8  
54/!) ,' 8 . 

�
���  �����
	
�
�  ������������  ��"����  
  ��������
  
����
�	����
  �������  
  �
����  ����  �
�
�����  ��	�����
��  ��
  
"������
  ����
$����  ��	�����  ��
��	
�� . %������
  
�
�	  
�
�	���
����
  (������  ��  ���
�
  ������
�
�  �	��
������$  
��	������$ ) 
  �����
  (������  ��  ��
���
  "������
 ) ������
�

 . 

%�������  (�� . �
�����  28) ���	�
	  
"  ����  �"��� : �������  �  
"�������$  �  ����
  12 
  ��
����  10. 

%�������  ��
��	����
	  ����$  �������  ����	
��  11, 
"���
��
����  ��  ��
  3, ��	����  "���
���
	��  �  �	�
��	
�� , 
���	��
����  �  ������
  "������
 . 

%����	�
  �����
�

  "������
  ��
��
�
��
	��  ��
���	����  
����
��  5 
  �
$�	�

�  ��	���  ��"�  ("�������  ��  ��
  "���
��
��  �  
���
�
����  ��
-
�

� ). 

,"���  "������
  �  
������
  (�	���	�
 ) �����
�

 , �  	��  
�
��
  ����
  

  �����	����
� , ���-
�	���
	��  ������	��  ������  4 
��  90 - 96º ��  ������$  �	�
��
  �  ��
�

�  80-100 )  (8 - 10 ��� ) ��  
��
�
  28 ��  ��  "-
���� ". ��
  �	��  "����  ��
  "������
  
  
���	����  ?
���	���  "�������  �	����
	�� , �  �����  �"����  4 
����
�  ��"���-�	���  �  
������
  �����
�

  (����	�� ) ���  
�
$�	�

�  ���
$  ����
��  5. �
���
"�  ��
����  ������  �"����  
"������
  (
��  �
�
��	
�� ) �
  ����
�  �	���  ��
��	�	����	� . �����  
�"����  �
  ���"��  ���	�����  �  ����  "������
 . 
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1 - ��
�	������
	  ��  #	���� ; 2 - 
"������� ; 3 - ���  "������
 ; 4 - �����  
��"���	� ; 5 - ����
��  ��
��#
�� ; 6 - 
��
��#
�  ��"���	� ; 7 - #	��  ?
��� -
	��� ; 8 - ������ ; 9 - ?
���	�� ; 10 - 
��
��� ; 11 - ����	
��  ������� ; 12 - 
������  "������
 ; 13 - ���	��	  �������  
"���� " 

�
�����  28 – %�������  ����
$����  ��	�����  �  ��
�����  

��
  �����
  (�  -
	��  ������
�
� ) ��  ����	��  ��
�	�� -
����
	����  ��
����  1 ���	����
�
���  ��  1-2 �  ������
�
�  24 ,  
�����  ��
�	������
	�  �	��
��
	��  (��
��
	  ����  ����
�� ), 
�
�
�
-�
	  ?
���	��  9, ����������  ���  "������
 . ����
���� , ���  
�
$�	�

�  ���
$  ����
��  
  ��	���  ��"���� , �������
��
	��  "�   
0,1 �  
  �
�
�����
	  ��"��#��$  ��	�� . 

 ����  �
�����
��  ����	
	�  ��
���

  ��  	� , �	�  �  ��
���
  
"������
  ��
�
��
	��  ��
�	������
	  	
��  �4  336 �  ���
�������  
������
�

�  �
	��
�  12 , . )�  �
��  ���  ��
��
�
�
�  ���
����	
  
�����	����
�  ("����	
� ) "������
 , ���	����
�
���  ������  
������	���  ������
�

  24 ,  (��  1-2 �  �
  ���

 ). ,�  
"�
���

  
���

  �������
	
������  
�������  ������  �
�����  �  ���
�
  
������
�
�  �	��
������$  ��	������$  ������  ���-
�	���	���  �
  
	����
��� , �  ������$  ���	����
�
�����  �����
�
�  �
"  
#��	
�����
�  �
�
$  �����
  �
����� . '���	���	
���  �	�  ������  
������  ��	�  "�-
-
��  �	  �����$����  ����	
�  (�����
�
� ). 
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)�  ������
  ��
����  
�

	��  ������  8 ���  �������  (�
  
��
�	�
�
����� ) �����
�
�  ("����	
� ) "������
  ���  ��
��	
���$  
(��
  �
�����
���	
 ) ����
��
  

  ����	����������	
  (�
����	
  
���-
�
�  "������
 ) 
  ���	�
�����  ��	����� . 

 �����
�
���  ������  �������
	  ?����
�  ��	�
��  
�����
�
�  "������
  ����
$����  ��	����� . ��
  "����	�$  "������
  
����
�  ��	�  ���	��	  �
���  	����	
�
�  �����
  
  ?
���	����  
"������
 , �  �
�  ������  �
����
"
����	�  ��������  (��
	��
�� ) ��  
���
�
  ��
����� . ��
  �
�����
���	
  �
���
����
  ����
��	�  
��
���-

 : 

-  "�������  ������  ��	�  �  �	���	��  �����
�

 ; 
-  �	�
���	�  ���	���$��  
  "��
���	�  ��
�	�#  �����
  ��  

�����
�  	����	
��  �����
  �  ?
���	���� , �  �
�  
"���
�
	
���	��
	  "����
�#��  ��������  (��
	��
�� ) ��  
���
�
  ��
�����  
  ���
���	�  ��
�	�#  ��  1/4 �����	� ; 

-  ��
��
���  ��
�	�#  �  �	��  �����
�

 , "�	���	�  
���	���$�� . 

,)&�!)&0 ! ,  4*53!0  )0 => 2&� 4/&  �0� )/! , 
4)�/&0  & 54/!) ,'5  %!4* ) '  )!  2,&6!/0*1  
�� &%, 2&/1  ,  � * :0)&&  "%!'�</ ". 
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,;$	��
���
�  9	�1/.,,;,.�
,���
4  

,�  ��
��  �������	��

  ��
��
	  ��
�������	�  ���
��	�  
��
�	������������
�  �	  �������
�  ��  �
�  �����  
  	���
�� , �  
	���
  ����  ��
  ��$�
  ��
��	
�� . 

'����
  �	���
  / -2 �
�����
��  ����
��	�  ���
����	�  
��
��
�
�
�
�  �����
��
���  �  ��
�	���������
 , ��
-�	�  
�����
��
�
  ��������  
  ��
���  ��������	����$  ��	��

  �	  
��
����  
  ���"
 . 

 �����
���

  ���
��	��  ��
�	������������
�  ������
	�  �  
��
�
��
"
�������$  ���	
����$  �����
  	�
	�
  / -3. 

8���.�/,.  6582.3701 

)�  ��
��	
�
  ��	�����
��  �
�
��	�����  ��	������  
6582.3701 �  ��
���
�
����  ��
����� , ��	����  ���	�
	  
"  
	�
�?�"����  �
���������  �
�
��	���  �
�
�
�����  	���  �  
��
�	������
	���  ��"����
�

� , ��	��
����  ������
	
������  
�����  =�, -17-100-02 
  
�	
���������  �
����	���  ������
�
�  
	
��  � 120� 1 
  ��
���"���
��  ���  ����	�  �  ���
�	�
  
�	���
��  
��
�	�
�
���$  ��
��

  ������
����  �  ��������	����$  ��	��

$  �  
�
�	
�
  ��
�	������������
� . 

/�0�
5�$1�4  0�.�1/�.
$/
1�  8���.�/,.�  6582.3701 

)��
������
  ������
�

 , ,  28 
����
������$  	��  �����"�
  �
�
��	��� , !  80 
3��	�	�  ���-
�
�  ��	���  ��
  	
��
��	��
  
�������-
$  ��
��  
  �
�
��	���  25±10º4 
  
������
�

  26 , , �
� -1, �
  ���

 : 

 

- �
"  �����"�
  1180 
- ��
  �����"�
  60!  2200 
/��  ��"����
�
� , !  3,2±0,2 
2���
�

  ��  -
	�
  ��
  ���	

  
����
��  ��  17,5 �� , )  

 
2,2±0,2 

��
  	��
  �� ���"�
  30 ! , ���	�	
  ���-
�
�  ��	���  �
�
��	���  
3500±175 �
� -1, 	
��
��	��
  �������-
$  ��
��  25±10º4 
  
�����
���$  ��������	����$  ��	��

  ���� ��
�

  �
�
��	���  
������  �����
	���  �  ��
�
���  27,0…28,0 ,  �  �����
�

  
���
"����$  �
���
����
  «�
	� », �  ��
  �����
�

  ���
"����$  
�
���
����
  «"
�� » ������  ��	�  28,8…30,2 , . 
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�$/.,�$/�,  8���.�/,.�  

6
�
��	��  ���	�
	  
"  ��
���-
�  ���	
$ : �	�	��� , ��	��� , 
���#�
  ��  �	�����  ���	��	���  ���
�  ��  ��	��
����  
������
	
�����  ������ , 
�
�-
�  	�
  ������
	
�����  �
��� , 
���#�
  ��  �	�����  ��
���� , -
	���
���	
��  �  
�	
��������  
�
����	����  ������
�
� , �
�	
��	���  
  #�
�� . 

4	�	��  ������  
"  �	�
�����  ����	
� , ��
�
�
����  �  ���
	  

  
�

	  36 ��"��  �  ��	���
  "����
��  	�
�?�"���  ����	�� , 
��
�
�
����  ��  ��
�
  «���$���  "�
"�� ». 

��	��  ���	�
	  
"  ����
���������  ��  ���  �	�����$  �	���
  �  
��	�#��$  ��"����
�
�  
  �	������  ������� , ��
�
���-
�  �  
�	���
  
  �
�
������-
�  ����	�� . 

'��#��  ��  �	�����  ���	��	���  ���
�  
�

	  �
�	
���
�� -
��
  ���� . ,  ���#��  ����	
�����  ������
	
����$  ���� . 

'��#��  ��  �	�����  ��
����  
�

	  �
�	
���
����
  ���� . ,  
���#�
  ��	�����
�  ���#
��
� . 

9
	���
���	
��  ��  -
	���
  
  
�	
��������  �
����	����  
������
�
�  "���
��
�  �����  �
�	��
  �  ���#�
 . 

,
�	
��	��  
  #�
�  ��	�����
��  ��  ���  �
�
��	���  ��  
#����
  
  "���
��
��  ��$��$  �  #�$��$ . 

6
�
��	�����  ��	������  
�

	  �
�
�����	
��  ���
"����$  
�
���
����
 , ��	����  ���-
�	���
	��  �
�	�� , ������-
���  ��  
�����
  -
	���
���	
�� . ��
  ���
���	��  �
�	
  ��
��
�
��
	��  
�
	���  �
���
����� , ��
  ��
���	��  ��  �����  �
�	
  – "
���� . 
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,;$	��
���
�  8���.�/,.�  

-��  /, -1 ����
�
	�  ����	�  �
�
��	���  ��  ����"��
��  
���	������$  �����  
  ���"�	
��  "�����  ��������	����$  ��	��

 , 
��������
�����  ��  -
	�
  ��
����� , ���  �	��� : 

·  ��	����
	�  ��
��	
�� , �
  �	������  ��	�
�
	
�
 . 
4	�
���  ���"�	
��  ������
�
�  ������  ��	�  �  ������$  
"��
 , 	 .
 . ����"���	�  (��"��� ); 

·  ��
  �����	��  1000 �
� -1 �	�
���  ������  ��	�  �  "
�
��$  
"��
  ("���� ); 

 
 
-��  ��&��#  ������#  /, -3 ����"���#�  ���	�  �
�
��	��  �  

��
��	
��  
  ����
�	
  
��  ������
���

  �  ��
�
��
"
�������$  
���	
����$ . 

��
  ���	
���$  ��"����
  �
�
��	���  �������	�  
�
���
����

  ��"�
��  «��"�����  
  ������  �
�
��	��� ». 

 
1. 4��	�  -
	���
���	
��  �  ����
  �  �
����	����  

������
�
� , ��
�	
	�  
��  �	  ���
  
  ���"
 . 
2. ����
�
	�  ����	�  -
	��  �  �
�����
�  �����
�

  
  

����
�

  -
	�����  ����
� . ,��	����

  -
	�
  
"  
������  -
	���
���	
��  ������  ��	�  �
  �
�

  5 �� , �  
����
�

  ����
�  ������  ���	�
	�	����	�  ���"������  �  
	
��
�
���$  �����	
�
�	
�
  �
�
��	��� . ��
  
�
�����
���	
  -
	�
  "��
�
	� . 

3. ����
�
	�  ���	���

  ���	��	���  ���
�  �
�
��	��� . ,  
�����
  �
�����
���	
  ���	���
  ���	��	���  ���
�  
��"����	�  �
�
��	�� . �
�
������  �����	
��$  �
��
	�  
���	���
  ���	��	���  ���
�  29,3 �� . 

4. ,�
��	
����  ����	�
	�  ���#
��
�
 , �  �����
  
�������
�
�  �
?
�	�  "��
�
	�  
� . 

5. 4����	�  �
�
��	�� . 
6. ����
�
	�  ��
�	�
�
��

  �����
	��  ��  �	
��
 . 
 
����
���  ��
�	�
�
��
�  �����
	���  ���
"���
	�  ��  

��
�
��������  �	
��
  ��  ��
�
 , ��
�
�
���$  ��  �
����
  29. 
6
�
��	��  ����
�  ���	�
	�	����	�  ������ , ���"�����  �  

��"�
�
  «/
��
�
����  �����	
�
�	
��  �
�
��	���  6582.3701». 
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��
  ����
��
  �������	
�
  Q1 
  Q2 "�����	� , �  
�������	
��  Q ��"�����	  (��
  �����
�

  ���
"����$  
�
���
����
  «�
	� »). 

 
 

�
�����  29. 4�
��  ���  ����
��
  ��
�	�
�
��
�  
�����	
�
�	
�  �
�
��	���  6582.3701: 

 
G1–�
�
��	�� ; G2–��������	�����  ��	��
� ; �!  – ���
��
	� ; PV1–
����	�
	� ; R–�����	
��
�

  �����"�
 ; 4–����
���	�� ; Q1, Q2–
�������	
�
 ; �) –�
����	��  ������
�
� ; Q–�
�
�����	
��  
���
"����$  �
���
����
 ; ) L–���	�������  ����� ; «* 1», «+», «, », 
«D»–������  �
�
��	��� . 

 
��
  �������
�

  �

��������	
  
  �
�����
���	
  �  

�
���	
  �
�
��	���  
��  ��
��
	  ���	�  �  ��
��	
��  
  "��
�
	�  ��  

�������$ . 

 
����
  ��	�����
  �
�
��	���  ��  ��
��	
��  ����
�
	�  

���.����	�  
��  ��
��
�
�  �  ��
��	
�� , ��	��
�

  �
��
$ , 
��
�
�
�

  ��������  �  �������
  �
�
��	���  
  ����
�
	�  
�
�
��	��  ��  ��
��	
�
  �  ����-��  ����	�
	�� . 

 
����
���  �
�
��	���  ��  ��
��	
�
  �  ����-��  ����	�
	��  

"������
	��  �  ��
���-
� : 
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– ��
  ����	��-
�  ��
��	
�
  
  �����
���$  �������� -
	����$  ��	��

 , ��	����
	�  ���	�	�  ���-
�
�  ��
��	
��   
1500-1700 �
� -1, "��
�
	�  ����	�
	���  ������
�

  ��  �
�
��	��
  
("+" 
  «����� » �
�
��	��� ), 
  ��  ��
����  ��������	����$  ��	��

 . 
)�����
�

  ������  ��	�  �  ��
�
���  27,3–29,1 , . 0��
  ��"�
��  �  
����"��
��  ��
  
"�
�
�

  ������
�
�  ��  �
�
��	��
  
  
��������	����$  ��	��

  1,5 ,  
  ���

 , 	�  �
�����
��  ��
�� -
	
����  ����	�
	�  �
�����  �
�� , ����	
�  ��
���

  ��  ���	��	��
  
��
�
�
�
� . 4����
  ��
�
�
�
�  "�	���	� , "��
�	
	�  ���	��	��
  
���
�����	
 . 

 
.�2;,.1�  
  $;,.1�  8���.�/,.�  

��
���
� ! � *)!�  �!%= �'!  60)0�!/ �!  2  &4/030 -
)&�  6!�!)/&&  %!��09!0/4� . =0% '�!8)08  )0 => 2& -
� 4/&  *A=!�  �!%= �'!  )0  �0' �0)250/4� . �!%= �'5  
60)0�!/ �!  �� &%, 2&/1  / *1'  ,  4�0(&!*1) 8  
�!4/0�4' 8 , �!4� *!6!A908  )0 => 2&�<�&  
&)4/�5�0)/!�&  & &%�0�&/0*1)<�&  ��&= �!�& . 

4��	�  �
�
��	�����  ��	������  �  ��
��	
�� , ��
�	
	�  �	  
���
  
  ���"
  
  ��"����	�  �  ��
���-
�  ������
 : 

1  	��
�
�
	�  ������  ��  #	
�
���  �	  ������  «2». 
2  	�
���	�  ���  �
�	�  ��
��
�
�  -
	���
���	
��  
  

������	��  ���	�  
��  �  �
�
��	��� .  
3  	�
���	�  	�
  �	�����  �
�	�  
  ���	�  ���#��  ��  

�	�����  ���	��	���  ���
�  ��
�	
  ��  �	�	���� . 
4  	�
���	�  	�
  ��$�
  ��
��
�
�  ?�"���  �������  �	�	���  

�  ������
	
������  ����� , �	�	��  �	�
�
	�  �	  ���#�
 . 
5  	�
���	�  ��$��  ��
��
�
�  #�
��  
  ���	�  #�
�  
  

�
�	
��	�� . &"��
��  #�����  
  ���	�  �������  �	���� . 
6 4��	�  �  ����  ��	���  ���#��  ��  �	�����  ��
����  ��
�	
  

�  ���#
��
��� . 
4�����  �
�
��	���  ���
"���
	�  �  ������
 , ����	���  

��"����
 . ��
  �����
  
  ��"����
  �
�
��	���  ����"���	���  
�@
��
���  
  ��
�������
�
��
 . 
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$/�./�.  

)�  ��
��	
�
  ��	�����
�  ��
�	�
�
��
$  �	��	
�  ���
�
  
255.3708-20 �  ������
����  �
���
"���  ��
���� . 

/�0�
5�$1�4  0�.�1/�.
$/
1�  $/�./�.�  
)��
������
  ������
�

 , ,  24 
)��
�������  ��-���	� , �,	  ��
  
����	
  
��������	�����  ��	��
$  380 ! ·�  12 
/��  �����	���  ���� , !  110 
3��	�	�  ���-
�
�  �����	���  ���� , �
� -1 5000 
2���
�

  -
	�����  ����
�  ��  -
	�
 , )  (��� ) 14,7+1,4 (1,50+0,15) 
�����  �	��	
�� , ��  30 

,$,;���,$/
  91$-	��/��

  $/�./�.�  

1. 2�
	
�����	�  �
��
�����$  ����	�  �	��	
��  ��
  ����
  
��
��	
��  �
  ���

  15 �
���� . ��
  �	�
��	
�����  	
��
��	����  
��
	
�����	�  �	��	����
�  �������
	��  ��  20 �
���� . 

2. 0��
  ��
  �����
�

  �	��	
��  ���
"�$�
	  �	����

  "���  
#
�	
��
  �  	��
�  �
���  �����
��  
  ���
���	�$  ���  �
  ���
	  
��������
��	��� , �
�����
��  �
�
��
���  ������
	�  �	��	
�  ��  

"�
���

  
��  �
�
��
�� . ���	����
  �����
�

  ���
"���
	�  �
  
���

 , �
�  �
�
"  25-30 �
���� . 

3. 0��
  ��
  �����
�

  �	��	
��  #
�	
��� , ���-���� , �
  
����
	  �  "��
��
�

  �  �
����  �����
�� , �	�  �"����
	 , �	�  
�
����
����  �	�
���
������  �
�
  �	��	
�� . 

4. ,  ��
�	�
�
���$  ��
�
  ������
�
�  �	��	
���  ������  
��	�  ��
�����	�
��   ���
�

  �
�
  ����
����
  �	��	
��  	
��  �=4  
2602.3747, ��������
��
  �  ?�"
  �
�
��	���  (�
�
��	����
  
�	��#
�

  ir = 2,6). 

,;$	��
���
�  $/�./�.�  

'����
  2-
  / -2 ����
��	�  ��
��
�

  �	��	
��  �  �����  
��
��	
��  
  ���
����	�  ��
��
�
�
�
�  �����
��
���  �  
��
�	���������
  �	��	
�� , ��
-�	�  �����
��
�
  ��������  
  
��
���  ��������	����$  ��	��

  �	  ���
	��  ��
����  
  ���"
 .  

��"�����  
  �
���
�����  �	��	
��  �����  ���
"���
	�  
	�����  ��  
�	
�
�

  �����	
$����  �����  �  ��
�
��
"
�������$  
���	
����$ , ����������-
$  ��
�
  �
�����
���
  
��	���
�	��
  

  
"�
�
	
�����
  ��
�����
 . 
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-��  ��&��#  ������#  /, -3 ����"���#�  ���	�  �	��	
�  �  
��
��	
��  
  ����
�	
  
��  ������
���

  �  ��
�
��
"
�������$  
���	
����$ . 

��
  ���	
���$  ��"����
  �	��	
��  �������	�  �
���
����

  
��"�
��  «��"�����  
  ������  �	��	
�� ». 

/
��
�
���
  ������
���

  �	��	
��  ���
"���
	�  �  
���"�����  �
�
  ��@
�
 : 

1. 4��	�  �	��	
�  �  ��
��	
�� . 
2. 4��	�  ���#��  ����
�	���  
  	���
��� . 
3.  ���	�
	�  ����
�	�� , �������  ���
�����	�  ��	�����  

������  ��	�  ������$  
  �
  
�
	�  ������
�#
�  �
�	 . ,  �����
  
"����"�
�
�  
�
  �
"���
	
������  ��������
� , ����
�	��  
���	
�
	�  �
�	�$  	�����$ , ����
���$  �  �
�"
�
 .  �	��#����  
����
  �	���  ���"�  
�
  ��������

  "��
�	
	�  �
���"
��
�	�$  
#�
?�������$  #�����$ . 

4. ����
�
	�  ����	�  
  ���	���

  -
	�� . 9
	�
  ������  
��������  �
�
�
-�	���  �  -
	���
���	
���  
  �
  
�
	�  
��
"�
�����  
"���� . 9
	�
 , 
"��#
���
  ��  ����	
  ��  14 �� , 
"��
�
	� . ,���	�  -
	��  "��
��	�  �	  �
�	�  �����
�  ����
��  
��  ��
	
�	�$  �����
$  ���
�����	
 . 

5. ����
�
	�  "�	����  �
�	�� , ��
��-
�  �����
��
�
  
-
	�����  ����	
���  �  -
	���
���	
��� ; ��
  �
�����
���	
  
���	���	�  
� . 

6. ����
�
	�  ���	���

  ���	��	��$  �
�	
��  �
�
  �	��	
�� . 
��
  ��������

  �����
�  ���
�����	
$  ���	��	���  ���	��  
  
�
���  
�  ��
��
	  "��
�	
	�  �
���"
��
�	�$  #�
?�������$  
#�����$ , ����  �
������	
 , ��"�����
  ��������

� , �
  
����#��  ��
  �	��  ������
�����	
  ���	��	��$  ���
�����	
 . 
��
  "���
	
�����  
"���
  ���	��	��
  ���	�  ���
���	�  ������  
��
  ��  180 �������� , �  ���	��	��$  �
��  �
�
�
���	�  ��  ������  
�	����� , ��
����
	
����  "��
�	
�  �	�  ���
�����	�  
#�
?�������$  �
���"
��
�	�$  #�����$ . 

7. ����
�
	� , �����
��� , ���������  �������  ���	��	����  
�
���  ��  #	��
  �����  �
�
 . 

8. ����
�
	�  ���
����	�  ��
��
�
�  �
�
  �  �������  
�	��	
�� . ��
  �
�����
���	
  ���	���	�  ��
�
���
  ���	�  
  
"����	�
	�  
�  "�������
  #�$���
 . 

9. ,����  �����
 , "��
	�  �  ����
��
  ��  10 ���
��  
��	������  �����  (��  �����$  ����
	�
  ��$������  ?
���
� ), 
����
  �
��  �����
  ���	��
	�  ��  �
�	� . 
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10.  �
�	
	�  ��
���  �	��	
��  �	  ���"
 , #
�	
���  �	��	
��  
���
��	�  �  ������  ��
���� , "��
	�  �  ������  ��
����  ��	����
  
����� , ��
��	�  5-10 ��
�
�
$  #
�	
��
  �����  ���� , ����
  �
��  
�����  ���
	� . 5��"�����  ��
���
�  ���	��
	�  2-3 ��"� . ����
  
�	���  "��
	�  �����  �  ������  ��
���� . 

11.  	�
���
����	�  �
�
  �	��	
�� . 
��������  ��
���  ��������	����$  ��	��

  ��
�
�
	�  �  

��������  ���	��  3 (�
�����  30), �
�������  ��
���  - �  "�����$ " 
�	��	
�� . ,�����	
��  �	��	
��  ��
�
�
	�  �  ��
���$  6 �
�
  
�	��	
�� . 2��  ���	����  "������
�  �
�
  �����
�
�
	�  24 ,  
��������  4. 

���	��
	�  ���������  2 (�
�����  31) 	��-
��$  23 ��  ��  
���  �����  �
���  #
�	
��
$  1 
  ������$  #�$��$  3. '��	��	�  �
�
  
��
  �	��  ������  ��	�  ��"�����	�  
  ��������  �
  ������  ���
	� . 
4��	�  ���������  
  �	�
���
����	�  "�"��  �
���  �	����$  ��
����  
  
������$  #�$��$  ��
  �����
����  �
�
  ��  1+1,5 �� . 

 
1 - ��
�	����
��	
��  �	��	
�� ; 2 - ��
���  �������
�
�  �
�
����
  
�	��	
��  �  �
�
 ; 3 - �������$  ���	  �������
�
�  ��������	����$   
��	��

  �  �
�
 ; 4 - ���	�������  �������� ; 5 - �������	
�� ; 6 - 
��
���  �������
�
�  �������  �	  �������	
��  �  ����	���  �
�
 . 

�
�����  30 – 4�
��  ����
��
  "������
�  ���	��	��  �
�
  

%�"��  �
���
����	�  ��
  �����
����  �
�
  ��	
�  
�������
���
�  ��
  ������  �  �
����  4; ��
  �	��  ��
���  "! " ��  
�
��
  ������  ��	�  �
�
  
��  ���
"��	�����$  ��
  "=". '��	��	�  
�
�
  ������  ��	�  "�����	� , 
  ��������  4 (�
�����  30) ������  
���
	� . 
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1 - #
�	
���  �	��	
�� ; 2 - ��������� ; 3 - �������  #�$�� ; 4 - �
��  
��
  ������ . 

�
�����  31 – ����
���  "������
�  ���	��	��  �
�
  �	��	
��  

12. 5�	����
	�  �	��	
�  ��  ��
��	
�� . 
4	��	
�  ��	�����
��
	��  ��  ��
��	
��  �
�
  ��
�� . 

'�
��
�

  �	��	
��  ���-
�	���
	��  ��  ���	
�
  �����  �����$ . 
��
������  ���#��  �	��	
��  ��	����	�  �  �	�
��	

  ��
��	
��  ��  
����� .  

13. �����
�
�
	�  ��
�	�
�
��

  ���	��	�  �	��	
��  �  
�������
  �
����$  ��	�����
 . ����
  �����	���
  ��
��	
��  �  
"������  ���
"�
�	
  ���	������$  "�����  ��
��	
��  
��
�	���	��	
��� . 
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.�2;,.1�  
  $;,.1�  $/�./�.�  

1.  	�
���	�  ��$��  ��
��
�
�  ��  ���#�
  ����
�	��� . 
2.  	�
���	�  ��$�
  �  ��������  ���	��  
  ���	�  #
�� . 
3.  	�
���	�  
  ����	�  ��
  �	����
  #�
���
 . 
4. 4��	�  ���#��  ��  �	�����  ����
�	��� . 
5.  	�
���	�  �
�	�  ��
��
�
�  -
	�����  ����	
���  
 , 

��
������  -
	����
  ����
�� , ����	�  -
	�
  
"  
-
	���
���	
�
$ . 

6. 4��	�  	���
��� . 
7.  	�
���	�  �
�	�  ��
��
�
�  ������ , �	��
�
�
	�  �
�
  

�	  �������  
  ���	�  
��  ��
�	
  �  ������� . 
8. 4��	�  ������  ��
�	
  �  ��	�#���
  ��"����
�
� . 
9.  	�
���	�  #
�	�  �
�	��  
  ���	�  ���#��  ��
���� . 
10. ,���	�  �����  
"  �������  ��
���� . 
11. ,���	�  ��
���  
"  ������� . 
12.  	�
���	�  �
�	�  ��
��
�
�  ��
  ������  
  ����	�  ���  
"  

����������  �	�
��	
$  �������  
  ������ . 
13. ,���	�  ����� . 
14.  	�
���	�  �
�	�  ��
��
�
�  #�$��  
  ���	�  #�$�� . 
15. ,���	�  �����
�  
"  �������  ��
���� . 

4�����  �	��	
��  ������
	�  �  ������
 , ����	���  ��"����
 . 
�
�
�  ������$  ���"�	�  #�
��  
  #
$�
  ����  ����� , #�$��  

�
���  �
�
"��  �����  
  ��������  ��
���� , �������  #�$��  
���"��$  *
	�� -24 (6 4/  21150-87). ,���	�  ?
���� , ��
  
�
�����
���	
  "��
�
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2�1.����/$4 ) 

,�#
�  
"  �	���  ��
�	������
	 . 
/����  ��
�
��  ?
��
��
	��  
	�����  ��
  �	��	�	�

  "�
���
�  
��
  "������
  

5�	����
	�  �����$  ��
�	������
	  �  

�������  ��"�
���  #	���  53,5-0,46 
��  (�
� . =-=, �
�����  28) 
  
��
��
�
	�  �����	����

  "������
  
��
  �����
  ������
�
�  �
	��
�   
16+1 ,  

 
 



110 

.��,�/  �,
,��$	4�,8,  .�

�/,.�  

$�4/
�  
  �$/��,�1�  2�3
/�,�  $�/1
  

1. 4�
	�  �
����	�  
"  �
�	
��  ������
�
�  
  �	��
�
�
	�  
	����  �������  ��������-
$  �
����	
  �  ���
�	��� . 

2. )
  ��
���  ���
�	���  �  ��
��	
�� , �	�
���	�  ��$�
  1 
(�
�����  32) ��
��
�
�  �
�
��
$  ���#�
  3 ���
�	��� . 

3. ,  �
"�����
  �	�
��	
�  (�
"���  � 8) ������
���  
��
�	���	�  �	�
���
  ���	�  7 
  �	�
�
	�  ���#��  3 �	  
�������  ���
�	��� . 

4. 4��	�  "�-
	���  �
	��  8 
  �����	�  

  �  ���-
�  
���	���
 : 20 - 25 �  ������  �	
��������  ����#��  
��	�����  ��"���
�
�  ��  1 �  ���� . 

5. /�
���
  �	���
�
�  ����
	�  �
���
�
��
�  ��	
�  ��
  
����-
  -
	�
 . 

6. 5�	������  "�-
	��$  �
	�
  ���
"���
	�  �  ����	���  
������
 . �
�
�  ��	������$  ���#�
  3 ���
�	���  ���"�	�  
����	�
	
����
  ������  6, "�������  ?����  
  ���������
  
��
"��  �  ������
  11 ���
�	���  	���
�  ���
�  
����
�	
�	��$  ���"�
 . 

$�4/
�  �,
,��$	4�,8,  
.�

�/,.�  $  
�
8�/�	4  

1. 4�
	�  �
����	�  
"  �
�	
��  ������
�
�  ��
��	
��  
  
�	��
�
�
	�  �	  ���
�	���  �������-

  
  �	����-

  
	����������� . 

2. 4�
	�  �����  
"  �������  ���������  ?
��	��  
  
�	��
�
�
	�  ������  ?
��	���  �	  �������  ���
�	��� . 

3.  	�
���	�  ���	�  2 (�
�����  32) ��
��
�
�  ���
�	���  
  
���	�  
��  �  ��
��	
�� . 
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1 - ��$��  ��
��
�
�  ���#�
  ���
�	��� ; 2 - ���	  ��
��
�
�  ���
�	��� ; 
3 - ���#��  ���
�	��� ; 4 - ��������-
$  ��
�
�	 ; 5 - ������� ; 6, 9 - 
����	�
	
����
   ������ ; 7 - ���	   �	�
���$ ; 8 - �
	��  "�-
	��� ; 10 - 
�	���� ; 11 - ������  ���
�	���  

�
�����  32 – ,����������$  ���
�	��  
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.�2;,.1�  .�

�/,.�  

1.  	�
���	�  ��$�
  1 (�
�����  32) ��
��
�
�  ��

�  
���#
�  ���
�	���  3. 

2. ,  �
"�����
  �	�
��	
�  (�
"���  � 8) ������
���  
��
�	���	�  �	�
���
  ���	�  7 
  �	�
�
	�  ���#��  3 �	  
�������  11 ���
�	��� . 

3. ,���
�����	�  ��������-
$  ��
�
�	  4 
"  �������  11, 
��
�����  ��
�

  �  �
�
"  �������  5, ��
������
�  �����  
	�����  �	  ����
��
�
$ . 

4. 4��	�  ����	�
	
����
  ������  6 
  9. 
5. �����	�  �
	��
  ���
�	���  �  �
�"
�
  
  �����	�  
�  

���
�  ���	��  ��"����� .  ���	
	�  ��
���

  ��  �
�	�	�  
����	��
���  ���
�����	
$ . 

$;,.1�  .�

�/,.�  

1. %��
�
	�  ����	�
	
����
  ������  6 
  9 (�
�����  32) ��  
����
  
  ��	����
	�  ��  ���
  �
�	� , �
  ��������  
�  
����
��
�
�  
  �
�
����
���
� . 

2. 4��"�	�  ��
  ����	�
	
����
  ������ , "������
  ?���
  
  
�
�	�  ����	�
�
$ , 	���
�  ���
�  ����
�	
�	��$  ���"�
 . 

3. ,�	��
	�  ��������-
$  ��
�
�	  4 �  ������  11 
���
�	���  
  "���
�����	�  
��  ��  ����� , ��
�����  ��
�

  
� 1 �
�
"  �������  5, ��
������
�  �����  	�����  �	  
����
��
�
� . 

4. 5�	����
	�  "�-
	���  �
	��  8. 
5. ���	��
	�  
  "���
�
	�  ���#�
  3 ���
�	��� . 
6. ����
�
	�  ���
�	��  ��  �
��
	
����	�  ��  �	�����  

�������$  �����	
 . 2��  ����
��
  �������������  
���
�	���  ��
��	
��  
�����"�
	��  ��
�
�����
  
��
�������
�

  (�
�����  33). 
,��	��  �������  ���
�	���  ����
�	
  ���	�$  ��"���  �  

"��	�����  ����
�

�  389 - 486 ���  (4 - 5 ��� /�� 2) 
  
����	
	�  �
��  �"
�  �  �����  �  ����$ . �����
�

  
��"������  ��"����  ��  ����������� . 

,  �����
  �������
�
�  �
�
��
	
����	
  ���
�	��� , 
��"����	�  
��  
  ����
�
	�  ���	���

  ����	�
	
�����  
���
� , ���
�����	�  ��	����  ������  ��	�  ������$ , �
"  
���
"��  
  ����#
�
�  �
��
	�
�
��
�  ��"�
��� . 
 �����
�
���  ����
�
	�  ���
�	��  ����	��
���   
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1 - �������$  ���
�	�� ; 2 - 	����� ; 3, 6 - ����	�
	
����
  ������ ; 
4, 7 - �	���
 ; 5 - ��
	� ; 8 - ������  9 - ���	  � 12� 150; 10 - ���	  
� 10� 1,25� 25; 11 - ���	  � 12� 210. 

�
�����  33 – ��
�������
�

  ���  
���	��
�  ���������   
���
�	���  ��  �
��
	
����	�  

 
 
 
 



114 

���
�����	
$  �
	��
$  ���
�	��� , ��	���
  ������  ��	�  
�
�	��
 , �
"  ���	
� , �
���  
  "���
� . 
��
  �	��	�	�

  ����#
�
$  �  �
�	��  ����	�
�
$ , 
����
�
	�  ��  �
��
	
����	�  ��������-
$  ��
�
�	  
���
�	��� , 
�����"��  ��
�
�����
  ��
�������
�

  
(�
�����  34). ��
  �	��  ���	��  �������  ����
�	
  ���	�$  
��"���  ���  ����
�

�  389 - 486 ���  (4 - 5 ��� /�� 2) 
  
����	
	�  �
��  �"
�  �  �����  �  ����$ . �����
�

  
��"������  ��"����  ��  ����������� . ,  �����
  
�������
�
�  	
�
  ��������-
��  ��
�
�	�  ���
"�
�	
  

��  �
���	  (�� . ��"�
�  «�
���	  ��������-
�  
��
�
�	�� …»). 

�$/��,�1�  .�

�/,.�  
��  
�
8�/�	6  

1. ��
  ��	�����
  ��������
�	���  ����	
	�  ��
���

  ��  
	� , �	���  �	���
  10 (�
�����  32) ����	�
	
�����  ���
�  
9 ��#�
  �  �	�
��	
�  ��  ����
  �
�
�����  �
"  �
�
����  
  
"��������
� . 

2. %��
���	�  ���	�  2 ��
��
�
�  ���
�	��� . 
3. �����
�
�
	�  �  ���
�	���  �������-

  
  �	����-

  

	����������� . 
4. 5�	����
	�  ��  ��������
�	��  �������$  ?
��	�  
  

"���
�
	�  
�� . %��
���	�  ��  �	��"�  ��
���
  �����
  ��  
������
  ?
��	��� . 

5. %��
	�  �  ��
��	
��  ��������-��  �
����	�  
  ���
	�  
�
�����
��
  ���
�
�	��  �����  �  �
�	
��  ���"�
 . 
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1 - ����	�
	
����
  ������ ; 2 - ��������-
$  ��
�
�	 ; 3 - 
	
������
�
��
$  ������ ; 4 - �	����  

�
�����  34 – ��
�������
�

  ���  
���	��
�  ��������-
��  
��
�
�	�  �������������  ���
�	���  ��  �
��
	
����	� . 
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.��,�/  ,0	�

/�	4  
��

��,5�,8,  �,2
�0�  

$�4/
�  
  �$/��,�1�  
2�3
/��0  $�/,1  

1. 4�
	�  ���	�  �
����	
  (5-10 �
	��� ) 
"  �
�	
��  
������
�
�  ��
��	
�� . 

2.  	��
�
�
	�  �	  ���#�
  �����
	
��  ?���
�  �	����  
��������-
$  �
����	
 . 

3. )
  ��
���  �����
	
��  �  ��
��	
�� , �	�
���	�  ��$�
  
��
��
�
�  ���#�
  3 (�
�����  35) �����
	
��  
  ���	�  

 . 

4. ,���	�  "�-
	��
  �
	�
  4 
  �����	�  
�  �  ���-
�  
���	���
 : 20-25 �  ������  �	
��������  ����#��  ��	�����  
��"���
�
�  ��  1 �  ���� . /�
���
  �	���
�
�  ����
	�  
�
���
�
��
�  ��	
�  ��
  ����-
  -
	�
 . 

5. 5�	������  "�-
	���  �
	��  �������	�  �  ����	���  
������
 . 

$�4/
�  ,0	�

/�	4  $  
�
8�/�	4  

1. 4�
	�  �
����	�  
"  �
�	
��  ������
�
�  ��
��	
��  
  
�	��
�
�
	�  �	  �����
	
��  ��
  ��	����
  
  
	����������� . 

2.  	�
���	�  ���	�  
  ��$�
  ��
��
�
�  �����
	
��  
  ���	�  

��  �  ��
��	
�� . 

.�2;,.1�  ,0	�

/�	4  

1.  	�
���	�  ��$�
  ��
��
�
�  ���#�
  �����
	
��  
  ���	�  
���#�� . 

2. ,���	�  "�-
	��
  �
	�
 . 
3. 4��	�  �
"
����
  "����#�
  5 (�
�����  36) �������� -

-
��  ��
�
�	� , ����
�����	�  ��������-
$  ��
�
�	  6, 
������
���  ��
�	����  ���	�  7 ��"�
���  � 8� 1,25� 250 ��  
�  �
"�����
  �	�
��	

  � 8 �	����  ��
�
�	� . 

4. 4��	�  ����	�
	
����
  ������  4 �  ��������-
��  ��
�
�	� . 
5. �����	�  �
	��
  �����
	
��  �  �
�"
�
  
  �����	�  
�  

���
�  ���	��  ��"����� . /�
���
  �	���
�
�  ��  
"�-
	���  �
	���  ����
	�  �
���
�
��
�  ��	
�  ��
  
����-
  -
	�
 .  ���	
	�  ��
���

  ��  �
�	�	�  
����	��
���  ���
�����	
$ . 
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1 – ������  �����
	
�� ; 2 - ����	�
	
����
  ������ ; 3 – ���#��  
�����
	
�� ; 4 – "�-
	���  �
	�� ; 5 – ��
�
�	  �����
	
��  

�
�����  35– 4��	

  
  ��	������  "�-
	���  �
	��  
�����
	
��   ������������  ��"����  
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1 - ������  �����
	
�� ; 2 - �������  ���  "���
�����
  ��������-
��  
��
�
�	�  �  ������ ; 3 - �
�����  ��#��  ��������-
��  ��
�
�	� ; 4 - 
����	�
	
����
  ������ ;  5 - "����#�� ; 6 - ��������-
$  ��
�
�	 ; 7 - 
���	  ���  ����
�����
  ��������-
��  ��
�
�	�  (� 8� 1,25� 250 �� ). 

�
�����  36 – ��"�����  �����
	
��  ������������  ��"����  
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$;,.1�  ,0	�

/�	4  

1. %��
�
	�  ����	�
	
����
  ������  ��  ����
  
  ��	����
	�  

�  ��  ���
  �
�	� , �
  ��������  
�  ����
��
�
�  
  
�
�
����
���
� .  

2. 4��"�	�  ��
  ����	�
	
����
  ������ , "������
  ?���
  
  
�
�	�  ����	�
�
$  	���
�  ���
�  ����
�	
�	��$  ���"�
 . 

3. ,�	��
	�  ��������-

  ��
�
�	�  6 �  ������  1 
�����
	
��  
  "���
�����	�  
�  ��  ����� , ��
�����  ��
�

  "� 1" 
�
�
"  �������  2, ��
������
�  �����  	�����  �	  ����
��
�
� . 
��
  �	��  �
	�
  ��  �
���
�  ��#���  3 ��������-
�  ��
�
�	��  
6 ������  ��	�  ��������
�� , ���  ����"���  ��  �
����
  36. 

4. 5�	����
	�  "�-
	��
  �
	�
 . 
5. ���	��
	�  
  "���
�
	�  ���#��  �����
	
�� . 
6. ����
�
	�  �����
	
��  ��  �
��
	
����	�  ��  �	�����  

��������-
$  �
����	
 , 
�����"��  ��
�
�����
  
��
�������
�

  (�
�����  37). ��
  �	��  ���	��  �������  
�����
	
��  ����
�	
  ���	�$  ��"���  �  
"��	�����  ����
�

�  
146 - 194 ���  (1,5 - 2,0 ��� /�� 2) 
  ����	
	�  �
��  �"
�  �  �����  �  
����$ . �����
�

  ��"������  ��"����  ��  ����������� . 

7. ,  �����
  �������
�
�  �
�
��
	
����	
  �����
	
�� , 
��"����	�  
��  
  ����
�
	�  ���	���

  ����	�
	
�����  ���
� , 
���
�����	�  ��	����  ������  ��	�  ������$ , �
"  ���
"��  
  
����#
�
�  �
��
	�
�
��
�  ��"�
��� , �  	���
  ���	���

  
��������
  ���#�
  �����
	
�� , ��	����  �
  ������  
�
	�  
��������  
  ����
��
�
$ .  �����
�
���  ����
�
	�  ���
�	��  
����	��
���  ���
�����	
$  �������  
  ���#�
  �����
	
�� , 
��	���
  ������  ��	�  �
�	��
 , �
"  ���	
� , �
���  
  "���
� . 

8. ��
  �	��	�	�

  ����#
�
$  �  �
�	��  ����	�
�
$  
����
�
	�  ��  �
��
	
����	�  ��������-
$  ��
�
�	 , 
�����"��  
��
�
�����
  ��
�������
�

  (�
�����  38).  

��
  �	��  ���	��  �������  ����
�	
  ���	�$  ��"���  ���  
����
�

�  389 - 486 ���  (4 - 5 ��� /�� 2) 
  ����	
	�  �
��  �"
�  �  
�����  �  ����$ . �����
�

  ��"������  ��"����  ��  ����������� . 
,  �����
  �������
�
�  	
�
  ��������-
��  ��
�
�	�  
���
"�
�	
  
��  �
���	  (�� . ��"�
�  «�
���	  ��������-
�  
��
�
�	�� …»). 

9. 5�	����
	�  �����
	
��  ��  ��
��	
�� , "���
�
	�  
��  
  
�����
�
�
	�  
��  �  �
�	
���  ��
��	
�� . 
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1 - ������  ����	�
	
����
 ; 2 - "����#�� ; 3 - ���	  ��
��
�
�  �����
 ; 4 
- �����
	
��  ������������  ��"���� ; 5, 9 - ���������  ?����� ; 6, 7 - 
?���
� ; 8, 11 - ���	  ��
��
�
�  ?����� ; 10 - ������  ����
���� ;  
!  - �
�	�  �������  ��"����  ��
  
���	��

 . 

�
�����  37 – ��
�������
�

  ���  ����
��
  �����
	
��  
������������  ��"����  ��  �
��
	
����	�  
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1 - ������  ����	�
	
����
 ; 2 - ��������-
$  ��
�
�	 ; 3 - 
������ ; 4 - �	������
  ������  

�
�����  38 – ��
�������
�

  ���  
���	��
�  ��������-
�  
��
�
�	��  �����
	
��  ������������  ��"����  ��  �
��
	
����	�  
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.��,�/  ,0	��
�73
0  9	����/,�  
�,
,��$	4�,8,  .�

�/,.�  
  

,0	�

/�	4  ��

��,5�,8,  �,2
�0�  

)
�
��
	
����	�  ��������-
�  ��
�
�	��  ���
	  
����
	���  
" -"�  ����#
�
�  �������  #��  �  �
�	��  ��
�
�
�
�  
	�����  
  ��
��$�
  �  ����
��$  ����	
��$  
�
  ��  ��
�
�
  
��"��#
�
�  �	
���  	�����  
" -"�  �����"

  
�
  ����	��  �
?
�	��  
�
	���� . 

)���#
�

  �
��
	
����	
  ������  #���  ��	����	�  ��	
�  
�����$�
  �
�	  	
�
  (�
����
  39 
  40). 

2
?
�	��
  	����
  ���#
	�  �  ��

�  �	����  ��
�
������
  
"����#���
  �  ����
���-
$  
�  �����$��$ . 

��
���
� ! &%6 / ,*0)&0  %!6*5+ 0'  &% *!/5)&  4  
4 20�:!)&0�  �02&  �0)00  96% )0  2 �54'!0/4� , / .' . ��&  
�/ �  )0   =04�03&,!0/4�  60��0/&3) 4/1  �!�) 6  +,!  

 �
�	
	�  �
�	�  ��$�
  �	  ���"
  �
	���
�
���$  -
	��$  
�
  
����
�  �
���
�
��
�  �������� . 

2��  ��$�
  ��
�
��	�  ��
���-

  �
���?��?��
�	�
  
��
��
 : ��;4  6-0,15 /5  48-3602-7-77, �2  �  5 � 7  
/5  14-1-4614-89 
�
  ��� ; 5-5 /5  14-127-157-80. ��
��$  
��
�
��	�  �  
"�
���
����  �
�
  �  ��"�
���  ���	
�  90-200 ��� . 

��
  ��$�
  
�����"���	�  ?���  209 ��  /5  6-09-4935-68. 
��
�
�
�

  ?����  209 ��
��
�
��
	  ������
  ���
�	��  ������  
#���  �
"  �
�
�
�����  ��
"�
�
���
�  
  	����
�
�  �
	��
$  �
�
�  
��$��$ . 

0
�
5�$1
�  $,$/��  :	7$�  (�  % -,  ��$$� ): 
=����$  ���
��
�  35 
'��
$  ?	��
�	�$  (��
"���
���$ ) 42 
;	������	  ���
�  23 

2��  ��$�
  ��
��	��
	�  ��
��  "��
��$  + ?��� " �  
���	��#
�

  ��  ����
  2:1. )��
�	
  ���"�����  ��
��  �  �
�	
  
��$�
  
  ������
���  ����
��	�  ��"���$  ���
���$  ��  ��������
�
�  
��
��� . 

����
  ��	����
�  ��������-
��  ��
�
�	�  ��
�	
	�  �
�	�  
��$�
  �
	���
�
���$  -
	��$  �	  #�����  
  ��
���� , �����	�  
��
�
�	  �  	
���$  ���
  (+30…40º4) 
  �����#
	�  
��  ��  �������  
����
�
�  ����
  �  	�����  
  ����
���  ����	
� . 
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 	�
���	
�������$  ��������-
$  ��
�
�	  �����  
����
�
	�  ��  �
��
	
����	� . 

 

 
1 - ��
��$�� ; 2 - ����
���  ����	
�� ; 3 - "����#�� ; 4 - 
	�����  ��������-
��  ��
�
�	�   

�
�����  39 – �
���	  ��������-
��  ��
�
�	�   
�������������  ���
�	���  
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1 - ��
��$�� ; 2 - ����
���  ����	
�� ; 3 - ��������-��  
	����� ;  4 - "����#�� . 

�
�����  40 – �
���	  ��������-
��  ��
�
�	�  
�����
	
��  ������������  ��"����  
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.��,�/  �,
4�,8,  ��$,$�  

2�
��	
�
  ��%  �����
�	��	��  �������
  �������
  �  
	�������  ����	�
�

�  ?
���  «'!4 » (6
����
� ), ����	����
�  
��	�����  ��
�
�
��  ��  �
����
  41. 

 

!  

 
1 - ������ ; 2 - �������	�� ; 3 - ���#�� ; 4 - 
����	�
	
����
  ������ ; 5, 8 – �	������
  
������ ; 6 - ����	�
	
�����  ����
	� ; 7 - 
���#
��
�
 ; 9 - #
�	
��� ; 10 - ��� . 
!  – 	������
  ����	�
�

  "'!4 ". 

�
�����  41. ,�����$  �����  �  
	�������  ����	�
�

�  «'!4 » 
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/������
  ����	�
�

  «'!4 » ������
��  �  �
�
  
�
��"�������  �"�� , ��	�����
��
����  ��	
�  ������
�
���$  
"���
�����
  ��  ���  
  �  ������  ������ . 2
	��
  ����  	�
�
�  
������
��  
"  ��	
�
���  ��  �����
  ����
��  ��
��
� , 
�������-
��  ������$  
"�����	�$���	�� . 

,�����$  �����  �  	�������  ����	�
�

�  ?
���  «'!4 » 

�

	  ����
�����  ��  ������
  850.1307010-01. 

$�4/
�  
  �$/��,�1�   
�,
4�,8,  ��$,$�  

�������  ���	
�  ��������  ������  �  ��
��	
��  ��
���-
$ : 
1. 4�
	�  ��������-��  �
����	�  
"  �
�	
��  �
����$  

��	�����
 . 
2. 2
���	
����	�  ��	����
  
  	�����������  �  "��
  ������ . 
3.  	�
���	�  	�
  ���	�  ��
��
�
�  ������  
  ���	�  �����  �  

��
��	
�� . 
5�	������  ������  ��  ��
��	
��  ������
	�  �  ����	��$  

����
����	
�����	
 . 
�
�
�  ��	������$  ������  ��  ��
��	
��  ���	
�
	�  

��	��������
  �
�	�  
  ?�����  �
	�#�� , �
"
����
  
����	�
	
����
  ������  
  ��
"��  ���  �
�  ���"�	�  ����
�	
�	��$  
���"��$ . 2
���	
�������
  �����
	���
  ��������
  "��
�
	�  ��  
����
 . 

����
  "�����
�
�  �
�	
��  ��������-
$  �
����	��  
"����	
	�  ��
��	
�� , ������	�	�  3-5 �
��	  ���  ����
�
�  
��"��#���  ������  �  �
�	
�
 , ��
  �
�����
���	
  ���
"�
�	
  
���
�  �
����	
  ��  �
�����
����  ������  �  ���#
�
	
�����  
����
 . 5�
�
	���  �  �	��	�	�

  	
�
  �
�
"  ��
�����
  �	�
��	

  
	��������  ����	�
�
�  ��������  ������ . 

-,.4
,1  .�2;,.1
  
�,
4�,8,  ��$,$�  

,�����$  �����  ��"�
��	�  �  ��
���-
$  ����
����	
�����	
  
(�� . �
�����  41): 

1. 2
���	
����	�  �	������
  ������  5 
  ���#��  3. 
2. 4��
�����	�  �������	��  2, "�	
�  #
�	
���  9. 
3. 2
���	
����	�  �	������
  ������  8. 
5. ,���
�����	�  ���  
"  �������  ������  (
"  "���
������ -

����  �  ������  	��������  ����	�
�
� ). 
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6. ,���
�����	�  	������
  ����	�
�

  
"  �������  ������ . 

,  �����
  
"����  	������
  ����	�
�

  «'!4 » 
����	�����
�
�  �
  ����
�
	  
  	�
��
	  "��
�� . 

-,.4
,1  $;,.1
  
�,
4�,8,  ��$,$�  

4�����  ��������  ������  �  ����	�
�

�  «'!4 » 
���
"���
	�  �  ����
����	
�����	
  ����	��$  ��"����
 . 

��
  ��	�����
  ����	�
�
�  «'!4 » �
�����
��  ������
	�  
��
���-

  ��
���

 : 

1. 5�	����
	�  ������  ������  �  ����
  �  �����  
  
���#
��
���
  �
�
"  ��
�
������  ����	����  6 �
�	
������  ��  
�
�	���  �����  7, ��	����  
�

	  ���	�
��

  �	�
��	

  ���  
��"�
-
�
�  ��	����������  �
�	�  1 (�� . �
�����  42). 

2. 5�	����
	�  ��������  (�
"  ��
�
$ ) ��  �
���
$  ���
�  
����  	������
  ����	�
�

  «'!4 » 3. 

3. 5�	����
	�  �  ���	����  �������  ������  ��
�
�����$  
������	��  5 
  �������  4, ��
��
�
�  ����
������
�

  ���	�
��
$  
���	���
  ������
  4 �  ����	�
�

�  3. 

4. 2��  
�����
�
�  �
�
���
  ��
�
�  ��
���  ��  	
��  
���
�
�  ���#
��
���  2 �
�����
��  �����	�  «��?	 » �  
���#
��
��� , ���  �
��  �
�����
��  ������
��	�  ��	��������$  
�
�	  1 �  �
"�����
  �	�
��	

  ����	���
  6 ��  	
�  ��� , ����  ������  
������  «�	  ���
 » �
  ����
	  �������
��	���  ��  ���#
��
���  
������  �
�	
������$  ��
 . ����
  �
��  �
�	  1 �
�����
��  
���
���	�  ��
�
���  ��  0,25…0,3 �����	� . ��
  �	��  ������  
������  �
  ����
�  «�	  ���
 » �������
��	��� . 

5. %���
�����	�  ����	�
�

  3 �  ������  ������  
  
������
�
���  ��  ��� , ��
�����  ��
�

  �  	����  ������
  4. 

2��

  ������  ��������  ������  ���
"���
	� , ���
���  �  
��	�����
  �	��������  ������  8 ��  ���#
��
�����  �"�
  
  
����
���-
$  "���
�����
  #
�	
��
  ��  ��� . 
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�
�����  42. 5�	������  	��������  ����	�
�
�  «'!4 » 
1 – ��	��������$  �
�	 ; 2 – ���#
��
�
 ; 3 – 	������
  ����	�
�

 ; 
4 – ������� ; 5 – ������	�� ; 6 – ����	���� ; 7 – ����� . 

)�  �
������  43 - 46 ��
����	��  ���
"�  ���  
"��	���
�
�  
�
	��
$  ��
�������
�
�  ��  �����
  ��������  ������  ��
  ��	�����
  
����	�
�
�  «'!4 » (�� . �
�����  42). ��	
�
��  �
	��
$  – �	��� . 
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�
�����  43. ����	����  

 

�
�����  44. 5�	��������$  �
�	  
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�
�����  45. '�����	��  

 

�
�����  46.  ������  



131 

$�4/
�  
  �$/��,�1�  
8,	,�,1  �
	
�
.,�  

6������  �
�
�����  ��
��
	  ��
��	�  �  ��
��	
��  	�����  ��
  
�
�����
���	
  ��	���
�
�  �

��������	
$  �
	��
$  �
�
���� -
���#�
��$  ������ , ��������  ��"������
�
�
�
�  
  
�  �
�
� , 
����	�
�
�  ��"�����  �	��� , ����	�
�
�  �
���  ������  
  �������$  
�
�
����� , ������  
  �
��"��
  �
�
����� , �  	���
  ���  "��
��  
�
  
�
���	�  ����$  ������
  �
�
���� . 

6������  �
�
�����  ��
��	�  �  ��
���-
�  ������
 : 
1. 4�
	�  ��������-��  �
����	�  
"  ��
��	
�� . 
2. 4��	�  ���#��  ������
  �
�
�����  
  ����	�
	
�����  

��������� . 
3. 4��	�  	���
����  	�����  ��������  ����
�
� . 

'�	
���
�
��
  "���
-�
	��  �	�
��	�  	����� , �	��
�
�
�  
��
�  

  ���
�  �	  ?������
 . 

4. ,��
���	�  ���	  ��
��
�
�  ��
�����$  	���
���$  	����
  

  ���	�  ����	�
	
����
  #�$�� . 

5.  ����
	�  ��
��
�
�  	���
����������  ��������  ����
�
�  
�  ��������  ����
�	����  �������  ����  �
�
����� . 

6. ,��
���	�  ���	�  ��
��
�
�  ���������  
  ����������  
����
�	����  
  ������$  	����  �
���	
��
����  �
�
���� , 
�	�
���	�  ��  4-5 ��  ���	�  ��
��
�
�  ��������  
  
���������  ����
�	����  
  ������$  	����  �  ��	������  
�������  �
�
�����  �	���  ���� . 

7. =��	�  ��
��
�
�  ������
  �
�
����  �	�
�	���	�  �  
����
����	
�����	
 , ����	��$  "�	���
 , �
  �
�

  �
�  "�  
	�
  ��

�� : 
I ��

�  – ��  150 - 120 )C�  (15 - 12 ���C� ); 
II ��

�  – ��  50 - 40 )C�  (5 - 4 ���C� ); 
III ��

�  – ���
���	�  ���	� . 

8. 4��	�  �������  �
�
����  ��  #	
?	��  
  ��
��	
�� . ,�  

"�
���

  ����
��
�
�  ������
	
��  ?������
 , ������  
��"�����  �	��� , ���
�����	
$  ����	�
�
�  ��
  
	�������	
����
  ������
  �
�
����  ��������	�  

  
�������
  ���
�����	��
  �  �
�
������  	��� . 
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���  �����$  �������$  �
�
�����  ��	�����
��  ��
  
��������
 : �	������  
  �
"
����� . 

4	������  ���������  ��
���"���
��  ���  ����	�
�
�  ��"�����  
�	���  
  ���������  ��  	��-
�
 , 
�����  
"  	�
��
��$  �
�
�
��  
������#�
����  "�"��� . ,  "������
  ���	
  ���	����
	��  ���������  
	��-
��$  1,7-0,05 �� . 

�
"
�����  ���������  ��
��
�
��
	  ����	�
�

  �	�
��	
$  
���  �������  #	���  	����	
�
$ , ����� , ��������-
$  �
����	
 , �  
	���
  ����	�
�

  ���������  ���	���  ������
  �
�
���� . 

��������
  ?
��
���	��  #	
?	��
 -�	�����
 ; ��  ��  
�	�����$  ��������
  ����
�  ���������	���  �  ���	�
	�	���-
$  
��
��
  �
"
����$  ��������
 . 

)��
�

  	�
-
�  
�
  ��"�����  ��  ���������  ��������  
���	���  �
"
����$  ����	��#
$  ��������
  �
  �����	��  
��
��	�	�

�  ���  �����
$#
��  

  
�����"����
� . 

2��  ��
��
�
�
�  	�
�����
$  �	����  ��	�����
���$  
�
�
�
��  ������#�
����  "�"���  
  ��"������	
  ��
	
����$  
�������	��

  ��������
  ��"�����  �	��� , ���"�����  ���������  
��	�����
��	�  �  	��  �
  �����
�

  
  ��  	�	  �
�
��� , �	����  ���  
����  ���	� . 

��
  "��
�
  ������
  �
�
���� , ������  ��"�����  �	��� , 
�
��"�  �
�
���� , �  	���
  ��
  ����#
�

  �
�������������  
�����
�
�  �
��"�  �
�
���� , "��
�
	�  ���������  ��"�����  �	���  
��  ����� . 

���
�����	
  �������  �
�
�����  ��
-�	�  �	  ������  
���
����
  
"  �������  ��	
�
���  (�
�
�� , 	
��	��
	  
  	 .� .) �  
��
�
�
�

�  �
�	���  �
"
������  	���
�� , �
	�#
 . 

(����
��  
  "���
��  ��  ��
��������  �������	��  ������
  
�
�
���� , ����
���  �  "��
  ����	�
�
$  
  ��  �����
  ���	���  
������  ��"�����  �	��� , �
  ��������	�� . 

5�	������  �������  �
�
�����  ��  ����  ���-
�	���	�  �  
����	��$  ����
����	
�����	
 .  

��
  ��	�����
  ������
  �
�
����  ��  ��
��	
��  ���	�  

  
��
��
�
�  "�	��
��	�  ��  ��������  ��
��	
�
  �
  �
�

 , �
�  "�  	�
  
��

��  �  ������
  ��"���	��
�  ���
��� , ���  ����"���  ��   
�
����
  47. 
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�
�����  47 – �������  "�	���
  ���	��  ��
��
�
�   
�������  �
�
�����  

���
�	�  "�	���
 : 
I ��

�  – 40 - 50 ) ·�  (4 - 5 ��� ·� ); 
II ��

�  – 120 - 150 ) ·�  (12 - 15 ��� ·� ); 
III ��

�  – 190 - 210 ) ·�  (19 - 21 ��� ·� ) (��
�
����
  "���
�

 ). 

��
  "�	��
���

  ���	��  ��
��
�
�  �������  �
�
�����  
�	����  ���
��
��	�  "������$  ���	�-
$  ���
�	 . %�	����  ���	��  
���
�	�� , ����#
� , �
�  ���"���  �  
��	����

 , ���
	  ��
�
�	
  �  
��"��#
�
�  �
	��
$ , �  �
��
	
����	�  ����	�
�
�  �
  ����#
	�� . 

����
  ��	�����
  �������  �
�
�����  �	�
���
����	�  
	
�����
  "�"���  �  ���������  �
���
"�
  
  ��	����
	�  ���#�
  
�������  �
�
����� . 
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2�/4�1�  8��1  
  $/4���0  ;,	/,�  
1.�-	��
4  1.�>�1  -,
>
-�
1,�  

1,	��5�/,8,  ��	�  

2��  "�	���
  ��
�  ��
��
�
�  ���#
�  ���#
��
���  ���
��� -
	���  ����  ��
�
��	�  ��
�
�����$  ����  96830-1554 (�
�����  48). 

,)&�!)&0 ! �  �� 41=0  �0� )/)<>  ��02��&�/&8   !  
"!,/ 2&%0*1 " ,<4<*!0/  30�/0:&  4�0(&!*1) 6  
'*A3!  96830-1554. 

 
1 - ���� ; 2 - ������ ; 3 - �
��� ; 4 - ����� ; 5 - �
�� ;  6 - �	�
��� ; 7 - 
���
� ; 8 - #
�	
��� ; 9 - 	�
-�	����$  ���� ; 10 - ���#�� ; 11 - 
���
�� ; 12 - ��	
��
	� ; 13 - ���
�� ; 14 - ���� -�������  

�
�����  48 – '���  ���  "�	���
  ��
�  ��
��
�
�  
���#
�  ���
����  ���#
��
���  

2����$  ����  ��
��	����
	  ����$  ����
	����$  �
���	��  
(#
�	
���  8, �
	��
  ��	
��
	�  12, ���
��  11, ���
��  13), 
����	
�������$  ���	�
  �������  2 
  ���#�
  10. �
�
��	����
  
�	��#
�

  �����  �
	��
� , 	�  
�	�  ��
  ������	
  	�
-
	������  
�����  9 ��  ���  �����	� , �	�
��
���  �  ����-��  �
���  5 
  �	�
� -
�
  6, ���� -�������  14 ���
��
	  ��$��  ��
��
�
�  ���#�
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���#
��
��  ��  180 �������� . 5���  1 ��
��
��
	  ����  �	  
������	� . ,��
�  7, �����  4 
  �
���  3 ��
��
���	  #�
����  "�  
����	��
�  ��
  �	�
�	����

  ��$�
 .  

�
�
�  ������$  #�
���
 , ��$�
 , #�$��  
  �	����
  ���	�  
������  ��	�  	-�	
����  ��
-
�� . �
"���  ��  #�
���
 , ������$  
	��
�  ��$�
 , �
"���  �	������  ���	�  ������  ��	�  ���"���  
��	�����  ������ . �������	
  �����  �
�
�����  ���  ���#�
  
���#
��
��� , �
"���  ���  #�
���
 , �	�
��	
�  
  �
����
  ���  
�	����
  ���	� , �������	
  
  �	�
��	
�  ���#
�  ������  ��	�  
�
�	��
 , �
"  "���
� , �
���
�
���$  �	����
  
  ��
���  �����"

 . 

%�	����  ��
�  ���#
�  ���#
��
���  ���
��	�  ��  ��
��
$  
����� , ����
����	
����  �
�
�
-����  �  ��
  �	����� . �
�
�  
"�	����$  ��
�  ���#�
  "���
��  ���#
��
��  �������	�  ��
��$  
"�"��  �  �������  ���#
��
�
  ���
���	���  ����  "�  ��
	  
�
�
�
-
�
�  ����  �����  ��
  �  ��
  �	����� . 

6�$�
  
  �	����
  ���	�  ���#
�  ���
����  ���#
��
���  
"�	��
��	�  �  ��
���-
�  ������
 : 

1. &�����"��  �
�����
	�
�
��
$  ���� , "�	���	�  
��
����
	
����  ��$�
  �  ��	�����
����
  #�$���
  
���	�-
�  ���
�	��  100 - 110 ) ·�  (10 - 11 ��� ·� ). 

2. &�����"��  ��
�
�����$  ����  96830-1554, ������	
����  
"�	���	�  ��$�
  ������	��  ��  ����  180º±2º �  ���	���
�  
���
�	�  "�	���
 , ��	���$  ����
�  �����
	���  �  
��
�
���  600-1000 ) ·�  (60-100 ��� ·� ). 

3. %�	���	�  �	����
  ���	�  �  ��	�����
����
  #�$���
  
���	�-
�  ���
�	��  210-230 ) ·�  (21-23,5 ��� ·� ). 

1,�/.,	6  2�/4�1
  

'��	���
����	�  "�	����  ��
�  
  �	�����  ���	��  ���#�
  
���
����  ���#
��
���  �  ��
���-
�  ������
 : 

1. %�����
����	�  ��������
�

  ��$�
  �  �����
�

  ��  
���	���� . 

2.  	�
���	�  ��$��  ��  ����  20º. 
3. %��
�
	�  ���
�	  "�	���
  ��$�
  ��
  �������
���

  

  

��  ����  20º. ���
�	  "�	���
  ����
�  �����
	���  �  
��
�
���  600-1000 ) ·�  (60-100 ��� ·� ). 

4.  	�
���	�  ��$��  ��  ����  200º. 
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5. %��
�
	�  ���
�	  "�	���
  ��$�
  ��
  �������
���

  

  
��  ����  20º. ���
�	  "�	���
  ����
�  �����
	���  �  
��
�
���  100-110 ) ·�  (10-11 ��� ·� ). 

6.  	�
���	�  ��$�
  ��  �������  
�����
�
�  "�	���
 . 
7.  	�
���	�  �	����
  ���	�  ��  �������  
�����
�
�  

"�	���
 . 
8. %�	���	�  ��$�
  
  �	����
  ���	�  ���#
�  ���#
��
��� , 

���  ���"���  �  ��
����-
�  ��"�
�
 . 
9. 5���
	�  �
	�
 , ������
���
  ���  ���	����  ��  ���#���  


  ��$��� . 

��
  �	�
�	����

  ��
�  ��
��
��	�  #�
���
  �	  ������	�  "�  
����	��
� . 
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2�/4�1�  >�/����0  ;,	/,�  

4	
�
��  "�	���
  #�	�����  ���	��  ���	���
��
	��  	�����  
�
�
�
��$  
�  ���
�
�
� , �����$  0,32-0,34 ��  �	  �
�����������$  
��
��  ���	� . 2��  ���	����  �
�
�
��  ���
�
�
�  
�����"���	�  
��
�
�����
  ��
�������
�

  (�
�����  49). 2
	��
  
��
�������
�
�  �  ��������
  ��"�
���
  ����"���  ��  �
����
  50. 

��
��
  �
�  ����"���	���  ��
�������
�

� , �
�����
��  

��  �	�
���
����	� , �
���
�����  ���	�
	  �  ��	�����
  
�
�����
��$  �
�
�
��  ��"�
���  ! 1, ! 2 
  ,  (�
�����  49). 

��"�
�  ! 1 �	�
���
����	�  �  ��
�
���  4,3-0,1 ��  
�
�
�
-
�

�  �����  �	
����  2 �����
��
��  1, ��	���$  
"�?
��
����	�  �  ������  �����
�

  ��$��$  10. 

��"�
�  ! 2 �	�
���
����	�  �  ��
�
���  1,8-0,1 ��  �����  �����  
16 �	���
	
����  �������  18. 5���  16 "�?
��
����	�  ��$��$  17. 

�
�
�
-��  �	����  8 �	���
	
����  �����  15, ��	����
	�  
��"�
�  140 ��  (��"�
�  , ) �
���  	�����
  �����  16 
  �	
����  2 
  
"���
�
	�  �	����  ��$��$  9. ����
  �	���  ��	��
	�  
"�
�
	
����$  
�	
��
��  
��
��	���  �  �	�
��	

  �	�����  8 ��  �����  �  	��
�  
�	
����  2 	�� , �	���  �	�
���  
��
��	���  ���
�������  ��  ��
� -���  
�����	� , 
  "���
�
	�  
��
��	��  �  �	��  �����
�

  �
�	��  6. 
5�
�
	��� , �	�  ��
  ����	

  �����
�  ��  �����
��
�  1 ��  �����  �  
���#��  3 �	�����  8 �	�
���  
��
��	���  ��
  ��
��  ��
�
	�� . /���
  
�����
�

  
��
��	���  �
�����
��  ���  	��� , �	���  ��
  �����  
��"�
�
  ", " �  ����
��
  ���	����  "�	���
  #�	������  ���	�  
�	
��
��  
��
��	���  �
  �����
�  ��  ���
��  �����  
  �	�
���  ��
  
��
��  �
�
�
-����� . ,  	����  ���	���

  ��
�������
�

  �����  

�����"���	�  ���  ���	����  �	
�
�
  "�	���
  #�	�����  ���	�� . 
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1 - �����
��
� ; 2 - �	
��
�� ; 3 - ���#�� ; 4 - ����
�� ; 5 - #�$�� ; 6 - 
�
�	 ; 7 - 
��
��	��  ��������  	
��  (6 4/  577-68) �  �
��$  �
�
�
�  
0,01 �� ; 8 - �	���� ; 9 - ��$��  � 16� 1,5; 10 - ��$��   � 5; 11 - ���
���$   
����   24 �� ; 12 - #	
?	   4� 20; 13 - �
�	 ; 14 - ��
"�� ;  15 - ����� ; 16 - 
���� ; 17 - ��$��  � 4; 18 - ������  

�
�����  49 – ��
�������
�

  ���  "��
��  ���
�
�
�  #�	�����  
���	��  ��
  "�	���
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�
�����  50 – 2
	��
  ��
�������
�
�  
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�
�
�  "�	����$  ���"�	�  ��	�����  ������  �
"���  ���	�  
  
���
���	�  �	  ���
  ��$��  ��  �����  �  ���#��  #�	��� . 

)��
	�  ���
���$  ����  11 (�
�����  49) ��  ��$��  
#�	������  ���	� . )����
��
�  1 ��
�������
�
�  �����
	�  ��  
�
"������  ���	�  ���	� . %�	
�  ��
  ����
  	����  �	
����  2 �  	��
�  
#�	������  ���	�  ���
	�  ������  18 ��  �
�
���
�
����  ���	�  
������
  ���	� , ��	����  ��
"  �����  15. ��
  �	��  ����	
	�  
��
���

  ��  	� , �	���  �
���  ��$��$  #�	������  ���	�  
  
�����
��
���  1, �  	���
  �
���  ��������  18 
  �������$  
#�	������  ���	� , ���
  �����	
�������
  "�"���  �
  �
�

  0,2 �� . 
��
  �	��	�	�

  ���"�����  "�"����  �	�
���  
��
��	���  
�
  �
  
���
	  ����
�  �	�����	���  (�	
��
��  2 �
  ����
	��  	����  ���	� ) 

�
  ���
	  ����"���	�  �
����
����  (����  16 �
  ����
	��  	����  
�
�
���
�
���$  ���	
  ������
  ���	� ). 

5�
�
�#
�� , �	�  �
�����
��
  "�"���  
�	� , ��	����
	�  
�	�
���  
��
��	���  ��  ����  
  "�	���	�  ���
����  ������  ��$��  
#�	������  ���	�  ��  ����"��
�  
��
��	���  0,32-0,34 �� . 

��
���
� ! -.
  ,/$�/$/�

  $-��
�	6�,8,  
-.
$-,$,;	��
4  
	4  2�/4�1
  >�/����0  
;,	/,�  -,  �
	
���
7  
,-�$1��/$4  2�/4�1�  
-.,
2�,

/6  ,
�
�  
2  $	�
�73
0  $-,$,;,� : 

-�.���  $-,$,;  -  
-,  �8	�  -,�,.,/� : 

1. %�	���	�  ��$�
  ���	�-
�  ���
�	��  70-80 ) ·�   
(7-8 ��� ·� ). 

2. ���
���	�  ��$�
  ���
�  ���	��  ��  ����  60º (��  ����  
����� ), ��
����
	
����  �	�
	
�  
�  �����
�

 . 

3. ���
���	�  ���	����  ��$�
  �  	�$  �
  ����
����	
�����	
  

-
  ��  60º. 

�/,.,�  $-,$,;  -  
-,  ��	
5
��  1.�/43�8,  �,���/� : 

1. %�	���	�  ��$�
  ���	�-
�  ���
�	��  70-80 ) ·�   
(7-8 ��� ·� ). 

2.  2�	���	�  ��$�
  �  	�$  �
  ����
����	
�����	
  ���	�-
�  
���
�	��  210±10 ) ·�  (21±1 ��� ·� ). 
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$;,.1�  
�/�	��   
��-�$1�,8,  /.�1/�  

1. 4����	�  ��
  �
	��
  ����������  	���	� , �
  "�	��
���  
������	
����  
�  ��
��
�
� . 

2. %��
���	�  ������	
����  ���	�  ��
��
�
�  ����
�	����  
  
��	������ . 

-.,��.1�  $
	,��0  

  
,-,	�
/�	6��0  

,
,�  

��-.4�
/�	6�,8,  ;	,1�  

����
���  ���
"���
	�  �	  
�	���
��  ���	�������  	���  
������
�

�  �
  ���

  28 ,  (�
�����  51). 

 
�
�����  51 – 4�
��  ����
��
  ������
	
������  �����  

&�	���
�  	���  �����
�
�
	�  �
�
"  ���	�������  �����  
����
�
���  �  �������  �������  �
��� . 2
��  ��
	�
	��  
�������� , 

��
  ��
  
"�
�
�

  �������
�
�  ��������  �  
�	���
��  �
	��
�  
��  ����	��
  ���	�������  �����  ���
	  
�
  �
  ���
	 . 

0��
  ��
  
"�
�
�

  �������
�
�  ��������  �  
�	���
��  
�
	��
�  ��  ����	��
  ���	�������  �����  ���
	 , �
��  �
  ���
	  �  
���
�  ������� , ������
	
����$  ����  "��
�
	� . 
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(�$#����+��  �  
��#(�$#����+��  

�������	�/  
'���
����
�  ���
"���
	��  �  �
���  ��
������
�
�  �	  

�����"

  ���	�
��
�  
  ��������  ���
�����	
$  ��
��	
��  ��  
��
��  	�������	
����
  
  ����
�
�  ��  �����
  ��	
�  ���
�
�
�  ��  
�	
  ���
�����	
  "�-
	��$  ��
��
  
��
�
	���  �����"

 . 

!�	
�����"
$���  ������	��  
  ��������  ��
��
�
���	   
36-�
�����
  ����
�

  ��
��	
��  �  ���
�	�  �	���"�
  �  "�����  ��
  
�����

  ����
�
�  �  "�����
��
��������  
  �����������  �
�
  �  
����� , ��
�������
����  ���  ����
�
�  ���
-
�

 , �
"  �
���	 , 
-
���
$  
  ����
�  �
�
��	�� . 

���
-
�

 , �  ��	����  ���
"���
	��  ����
����
� , ������  
�����
	����	�  ��
���-
�  	�
�����
�� : 

·  ������  ��	�  ���
� , ����#�  �
�	
�
��
���  
  
�	���
��
��� ; 

·  �	���
	
�����  �������	�  ��"����  �
  ������  ��
��#�	�  
70%; 

·  	
��
��	���  ������  ����
��
��	���  �
  �
�
  15º4. 
�
"����  ���
���
�  	
��
��	���  
  �������	
  �  	
�
�

  
��	��  �
  �������
	�� ; 

·  ���
-
����	�  �����
��  �
�	�  ������  ��	�  �
  �
�

   
200 �� , ��
	  – ����
�����  (��	���
  ����� , �����  
��
�����  ��
	� ) 
�
  �	���
���� ; 

·  ���
-
�

  ������  ���
���	���  �  �
�	�	
  
  ��	�  

"��
������  �	  ����
����
�
�  �  �
��  ��"��  
  ����� , 
���������  ��"��	�  �����"
� , ��	
���
�
��
  
"���
-�
	��  ���
  ���	����
�
���
  ����
�

  
��	
�
���� , ���������  ��"��	�  �����"
� , ���  	� : 
�
���	 , -
���
$ , �
�
��	�� , ��������	����  
  ����
� . 

���
-
�

  �������
	�� : �	���� , ��
	��  	
��	��
	�� , 
�
�
����	�� , �
���
����  
�
  ����
�

���
  �
�	��
 ; 
����
��	
����$  ������	���$ , ��
��
�
���-
$  ��	���	
�
���
  
����
����

  "������$  	
��
��	���  ��
�
 , ��
���"���
���$  ���  
����
����

 , ������$  �  ���#���
  ���  ����
�
�  ����
����
�����  
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��	
�
���� ; 	
����
	���
  
  ��
����
	���
  ���  ���	����  "�  
	
��
��	���$  
  �������	��  �  ���
-
�

 . 

,�
  ��
���

  ��  ����
����

  ��
��	
��  �������	�  ��  
��
�
������  �	
��
 , ��
��
�
���-
�  ������$  ������	  ��
��	
��  
��  360º ������  ���
$  ��
 . 

2�
��	
�� , ���	����-
$  ��  ����
����
� , ����
�  ��	�  
�
�	�� . 

2�
��	
��  ����
�  
�
	�  	
��
��	��� , ������  
�
  ��#
  
	
��
��	���  ���
-
�
�  ���  ����
����

 . �
"�

  ���
���
�  
	
��
��	���  ��
  ����
����

  �
  ��������	�� , 	��  ���  �	�  ���
	  
��
�
�	
  �  ����
����

  ����
  ��  ����
��
��
��$  ���
�����	
 . 

,  �
�
��  ����
����

  �
  ���
"���
	�  	��

  ����	� , ��
  
��	����  ����
��
��
���  ���
�����	�  ���
	  "����"�
	���  
�
	���
�
���$ , ������������$  
  �����$  ����� . 

2��  ����
����

  
  �������
  ��
��	
��  ��  ����	�
  
����
����

  ������  
�
	���  ��
���-

  ��	
�
��� : 

·  ��	����
  �����  �
	�

  ����$  
"  ����� , ���"�����  �  
��"�
�
  "�������	��
����
  ��	
�
��� "; 

·  "�-
	���  ��
����� -
��
�
	��  !' � -1 6 4/  15171-78; 
·  *
	�� -24 6 4/  21150–87; 
·  �
"
����
  	���
��  6 4/  305 – 82; 
·  ����
����
�����  ���"��  �,'  6 4/  19537–83; 
·  ����
����
�����  ���"��  %�4  /5  38-101-474–74; 
·  �����
����
��
���  ������  6 4/  8828–89; 
·  ���
�	
�
�����  ��
���  	��-
��$  0,2 ��  6 4/  10354–82; 
·  ���
��
�  6 4/  10923–82; 
·  ����?
�
��������  ������  6 4/  9569–79; 
·  ���
���
���
�  /5  7.04.01-72; 
·  �����������
���$  ���
$  6 4/  2652–78; 
·  ����  �����
�
��������  6 4/  5100–85; 
·  �
�	�  �
����  ���
�	
�
�����  6 4/  20477–86; 
·  #����	  6 4/  17308–88; 
·  ��$	 -��
�
	  6 4/  3134–78. 

,�
  ��	
�
��� , ��
�
��
��
  ���  �����	��
	
�����  
��
���
$  
  ����
����

 , ��
����
	
����  ����
���	�  
������	������  ����
"�  ��  ���	�
	�	�

  	
��
�
��
�  �����
��  

�
  6 4/��  
  ��
�
��	�  	�����  ��
  ���
�

  ������	�  
  ������  
����
��
 . 
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��
��	�	�

  �
���	  
  ����
  �  ����
����
�����  ��	
�
����  
�
  �������
	�� . ,  �����
  ��
��	�	�
�  �  ����
  ����
  

  ����
	�  
����
���

�  �����  "����	��  ����
�
�  ��  	
��
��	���  105–
120º4 ��  �������  ��
���-
�
�  �
������"����
� . &" 	���
��  
�����  �����	�  �	�	�
���

� . 

2
�
�����
  "����#�
 , �����
 , �����
 , ��
�
��
��
  ��
  
��
���
��  ����
����

 , ����
	�	�  �����
 -����
����
�����  
������  ��
  	
��
��	��
  105–120º4 ��  ��
���-
�
�  
�
������"����
� .  

���/.���44  1,�$�.���
4  
�
8�/�	4  
,��	�
����  ����
����
�  ��
��	
��  ���	�
	  
"  ����
����

  

�
�	
�  ������
�
� , �
	��
� , ���"�
 , ���
�����	
$  �
	��
$ , 
��������
����  �  ���	
�
 , 
  �
�
�����  ��
��	
�� . ���
"���
	�  

  
�  ��
���-
�  ������
 : 

1. 4�
	�  ��������-��  �
����	�  
"  ��
��	
�� , �����	�  
�
�	
��  ������
�
�  ����
�
���-
�  ���	�����  
  �����#
	�  
��������$  ���	��  ��"����� , �����-
����  �
�
"  ���������� -
�	�
�
	
�� , ��  	
�  ��� , ����  �
�
"  �	���	�$  ����  ��  �����$  
������$  	���
  �
  ��$�
	  ��"���  �
"  ���
��  ����
�
���-
��  
���	���� . 

2��  ��
��	���
�
�  ����� ���(+�!�  ���� ���  
�
�����
�� : �	�
#
���
  ���
�
�	��  
"�
���
����  ���
�  
�����
�
�������$  ����  (3–7 � /�  ���� ) 
  �����������
�����  
���
�  (0,2–0,4 � /�  ���� ) ���	���
	�  �  �
����#��  ���
�
�	�
  ���� , 
����
	�$  ��  	
��
��	���  40–50º4, ���
��
��
  ���
	�  �  
����	�  
�  ���	�
	�	���-
�  ���
�
�	���  ���� , �����
	�  ���
���
���
�  
(0,05–0,07 � /�  ���� ) 
  	-�	
����  �
�
�
#�	� . ��
  ���	�����  

�����"����

  ����
�
���-
$  ���	���  ���?
��	����	�  �	  
#���� . 

2. 5��
�
	�  ��
��	
��  ��  ������	���  �	
��
  
  ���	��  
"����	�  "����#���
  �	�
��	
�  ���������  	���	�  ��
��	
�� . 

3. 4�
	�  ��	�	�
  �����  
"  ���	
�� , �  	���
  �����  
"  
	���
�����  ������  ��������  ����
�
� . 4�
�  �����  
"  	���
�����  
������  ��������  ����
�
�  ���
"���
	�  �
�
"  �	�
��	

  ���  �	����  
����� . 

4. '���
����
�  �
�	
��  �
	��
� , �
�	
��  ���"�
  
  
���	�
��
�  ���
�����	
$  ��
��	
�� . '���
����
�  �
�	
��  
�
	��
�  ���
"���
	�  ��
���  �
"
������  	���
��  �  ��
�����$  
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!' � -1, ����
����
�  �
�	
��  ���"�
  
  ���	�
��
�  
���
�����	
$  ��
��	
��  – �����
 -����
����
�����  ������ . 

2��  ��
��	���
�
�  ������ �=�����)  �#���  	���
��  �  
��
�����$  !' � -1 �	�
�
	�  	�
��
��
  ���
�
�	��  �
"
������  
	���
��  ��  6 4/  305 – 82 
  	�
��
��
  ���
�
�	��  ��
����
  
!' � -1 (
"  ����
	�  15% �	  ��
��	����
����  ���
�
�	��  ��
�
 ), 
�����
	�  �  �
"
������  	���
��  ������
	��  ��  	
��
��	���   
60–70º4 ��
�����  ��
  
�	
��
����  �
�
�
#
���

  	���
��  ��  
�����
�
�  ���������$  ��
�
 . 4�
��  ����
	�  ��  	
��
��	���  
70–100º4. ��"���
�  ��
�
  �
  ���"�	
�
� , 
��
  ���  

  
��
��	���
�
�  
�����"��	��  ��
��	��  �
���
"��

 . 

��� ���������  ����%� -������ �=������  #����  
��
��	����	�  ��	
�  ������
�
�  �  	�������  ���	��  �
"
������  
�����  ��
����
  !' � -1. 2��  ��
��	���
�
�  �����
 -
����
����
������  �����  �	�
�
	�  	�
��
��
  ���
�
�	��  
�
"
������  �����  
  ����
	�  
��  ��  	
��
��	���  70–100º4. 
 	�
�
	�  	�
��
��
  ���
�
�	��  ��
����
  !' � -1 
"  ����
	�  10% 
�	  ��
��	����
����  ���
�
�	��  �����
 -����
����
������  ����� . 
2����
	�  �  �
"
������  �����  ������
	��  ��  	
��
��	���  66–
70º4 ��
�����  ��
  
�	
��
����  �
�
�
#
���

  �����  ��  
�����
�
�  ���������$  ��
�
 . 

 ���������	�  ��
�
  ���
�
��	�  �	��	�	�

�  �
����  
�
  
	
��� -���
��
���  ��"�����  ��  �	��
  ����� , �	
���-
$  �  
�
#���
 , �  	���
  �	��	�	�

�  ��  ��
  
  �	
����  
����	
  �������  

�
  ����	��� . 

2��  ��
��	���
�
�  ��
�
  �����  ��
�
��	�  �����"���� -
�����$  ���
��	  !%-1�  
�
  ���
 -��
�
	
�
  ����	����
$  =4-30, 
��4 -7500 
  	 . � . (�  �	��  �����
  ��"���
�  ��
����
  �
���"�	
�
� ). 
��
  ��
��	���
�

  ���

  200 �  ��
�
  �
���
���
	��  

�����"���	�  �����"�����-
�  �% -51 
�
  ���������"�����-
�  
,�% -157, .  �
���
�  ��
#
�
�  �  �	��  �����
  ���
"���
	� , 

�����"��  �����������  
  �
�	
��  ������
��  ����� . 

'�	
���
�
��
  "���
-�
	��  ��
�����  !' � -1 "��
��	�  
�
����
��	�
���  �  ������  ��
��	
�� , 	���
���$  �����  ��������  
����
�
�  
  �
����	�� , 	��  ���  
" -"�  ����#�$  ��
�
��
���	
  
  
��"���	
  ��
�����  ��	��
	��  ��  �	
����  "��
���$  ������
��  
�
  
���	
��  
  �
  ��
#�
	��  �  ������ . 

'���
����
�  ���
"���
	�  �  ��
���-
�  ������
 :  
� ) "��
	�  �  �	�
��	

  ���  �	����  �����  
"  	���
�����  

������  ��������  ����
�
�  600 ��  �����
 -����
����
�
����  ����� , 
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�
�-
��  	
��
��	���  70–100º4. '���
����
�  	���
�����  
������  ��������  ����
�
�  ���
"���
	�  
"  
����	
 , 
��
���"���
���$  ���  ����
����

  �
�
����� ; 

� ) ���
���	�  ��
��	
��  ��
"  ��������
  �
�
����� , 
���
���	�  
"  ��
�����  �	�
��	
�  ���	
��  ���������  ������ , 
��
���	�  �  �	�
��	

  #	��
�  �  �
"���$  � 27×1,5 
  �����
�
�
	�  
#����  "�����
  ����� ; 

� ) "�����	�  ��  ���	�
��

  �����	
  ����� , ������
  
�
�
�����  
  ���	
��  ���������  �����
 -����
����
����
  ����� , 

�
�-

  	
��
��	���  70–100º4, �  ���
�
�	�
  30–35 � . 
5�	����
	�  ��
��	
��  ��
��  ��������
  �
�
����� ; 

� ) �  	���
��������
���-
��  ������  �  �
�	
  �������  
	���
��  �����
�
�
	�  ��
�
�����$  "�����
�  
  �����"
	�  
��  �  

����	�  �  ����#�  ���?
��	�������$  ��
���  	���
��  �  ��
�����$  
!' � -1, 
�
�-
$  	
��
��	���  70–80º4; 

� ) �������	�  �������  	���
��������
���-
�  �������  
�
�	
��  �
	��
�  ��  	
�  ��� , ����  
"  �����
��
��  ��
���$  	����
  
�
  ��$�
	  �
�	�� , �
"  ��"������  ��"���� , ��
�� . 2��  �������
  
�����  
�����"���	�  ��
�
�����$  ����� ; 


 ) ������	
	�  ���
���	�$  ���  ��  ������$  �	�
��
  (
��
  
���	�
	�  �  �
�
��
��  	����  ��
��	
�� ) �  ���	�	�$  25–30 �
� -1 �  
	
�
�

  �
  �
�

  1 �
��	� , �����  �
����	���  ��
  �	��  ������  
�����
	���  �  �����
�

  �����
���$  �����
 ; 

� ) �	��
�
�
	�  �	  ��
��	
��  ��
�
�����$  "�����
� ; 
") ���
���	�  ��
��	
��  2–3 ��"�  ������  ���
"��	�����$  ��
  

�  ��
  �	����� . ,�  ��
��  �������
���
�  ��
��	
��  �
�
�
-�	�  
�����  �
����	���  �	  �����
�
�  �����
���$  �����
  ��  �����
�
�  
������
���$  �����
 ; 


 ) ��
	�  �����
 -����
����
����
  �����  
"  	���
�����  
������  ��������  ����
�
�  
  �
����	��� . ���	��
	�  ��  �
�	�  
	�����  �	����  ����� . 

5. '���
����
�  �
�
�����  ���
"���
	�  �  	���$  
����
����	
�����	
 : 

� ) ���
���	�  �  ������
  �����  �
�
�����  ���
�
����  
������ , "�������-��  ����� , ������-
$  ��  �������
  ���� ; 

� ) ���
���	�  ���
���	�$  ���  	�� , �	���  �������
  �������  
�������  �
�
����  ���
  �	���	� ; 

� ) "��
	�  �  �
�
���  �
�
"  �����  60-70 ��  �����
 -
����
����
������  ����� , 
�
�-
��  	
��
��	���  70-100º4; 
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��
���
� ! ' )40�,!(&A  (&*&)2� ,  �� &%, 2&/1  
�!4* �  &% 0�' 4/& , ��02)!%)!30)) 8  / *1'  2*�  
' )40�,!(&&  (&*&)2� ,  

� ) "����	�  �����  ������$ ; 
� ) ���	��
	�  ��
���

  ���  ����
�  �
�
����� . 

6.  	����	�  �����
 -����
����
����
  �����  
"  ���	
��  
��
��	
��  
  ��
	�  ����
����
�����  ��
��  
"  	���
����  ?
��	���  
�����$  
  	����$  ��
�	�
 ;  

7. '���
����
�  ��
���$  ���
�	���
  ?�������  
���
"���
	�  �  ��
���-
�  ������
 : 

� ) �  �����
��
��  � 10 ��
���$  	����
  ��
��
�
�
	�  #����  
�  "�����
���  �	  ��
�
�������  ������  
  �����"
	�  "�����
�  �  

����	�  �  ���?
��	�������$  ��
���  �
"
������  	���
��  �  
��
�����$  !' � -1, 
�
�-
$  	
��
��	���  70–100º4; 

� ) ���	�  ���#�
  �������  �
�
�����  
  �	�
���	�  ��  ���  
�����	�  ��
��
�
�  	�����  �  ?�������� ; 

� ) �������	�  ��
�
������  �������  ��
����  ���
�	����  
?������� , ����  
" -���  �	�
���	��  	�����  �
  ��	
�
	  
����
����
�����  ��
��  �
"  ��"������  ��"���� ; 

� ) "�	���	�  ��
��
�

  	�����  
  ���	��
	�  ���#�
  ��  �
�	� . 
����
  ����
����

  ��
���$  ���
�	���
  ?�������  ��������
 -
���

  ���
���	���  ����  ��
��	
��  ���

  �
�  ��  ��
�  �����	  �
  
��"�
#�
	�� .  

8. %������
  ����
$����  ��	�����  ����	

�  ��  ������  
������  ��	�  ��
�
�
��  �  "����	�
  �����
�

 . 

��.����4  1,�$�.���
4  
�
8�/�	4  

1. %����	�  ��
  �	�
��	
�  	�������	���
  "����#���
  
  
�������
 . )�  ��
��	
�
 , �
  �������-
�  ���	�
����  
����
����
� , �������
	��  ���"�	�  �
�
�����
  "����#�
  �����
 -
����
����
�����  ������ . 

2. ���	
�
	�  �������
  ���
�����	
  ��
��	
��  �
�	�$  
�
	�#�� , ����
���$  ��$	 -��
�
	�� , ��  �������  ����
�
�  ���"
  
  
����� , �  "�	
�  ��	
�
	�  ������ . 2������
	��  ��$��  ��
��	
��  �  
����
���-
$  �������$  ���	��  ��"����� . 

3. ,�
  �
"�����
  �	�
��	
�  ��
��	
��  ���"�	�  �����
 -
����
����
�����  ������  
�
  ���"���
  �,'  
�
  %�4 . 

4.  ����
	�  ��
��	
��  �  �
�
��
�	�$  ��
	 , ����
  �
��  
������	��  ��������
�	���	� . 
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5. 4��"�	�  ��
���  �����
 -����
����
������  �����  ��  
���"��$  �,'  
�
  %�4  ��
�������
  ���
�����	
  ���	
��  
�����
�� , "����	�  �����
����
��
��$  ������$  
  ����"�	�  
#����	�� . 

6. 6
�
��	�� , �
�
��
$  ���
�  ���
���	���  ����  ��
���	�  
����?
�
�������$  ������$  
  ����"�	�  #����	�� . 

7.  ��

	�  �
���$  ���
�	
�
����$  �
�	�$  �	�
��	
� , 
"����	�
  �������
  
  	�������	���
  ���#���
 . 

8.  	  ����
����

  ��
������
	�  �
�
��	��  
  �������	��  
�
�	
��	��� , �  	���
  �
"
��	
��
�
��

  
"�
�
� . ,  �����
  
�������
�  ���"�
  ��  �
"
��	
��
�
��

  
"�
�
� , 
�  	-�	
����  
���	
�
	�  ����$  �
	�#�� . 

9. %������
  ����
$����  ��	�����  ����	

�  ��  ������  
������  ��	�  ��
�
�
��  �  "����	�
  �����
�

 . 

�-�1,�1�  
�
8�/�	4  
1. %�����
��
�������$  ��
��	
��  ��	����
	�  ��  

�
�
������  ����	����  
  ���
�
	�  ��  �
$ . 
2. 2�
��	
�� , ���#
�#
$  ���	�
����  ����
����
� , 

�������	�  ��
�	
  �  ����	����$  �  �
�
�����$  ���	��  �#
	�$  
�-
� , ��
	�$  
"��	�
  ���
��
��� , 
  ���
���  ���
�
	� . �-
� , 
��
���"���
���$  ���  �������
  ��
��	
�� , 
"��	��
	�  �  
���	�
	�	�

  �  6 4/  10198 – 78. 

3. )�  ����
����
�  
  ��������  �������  ��
��	
��  
���	��
	�  ��	 . 

4. /�������	
�����  "�����
��
��������  ��
��	
�
$  
���
"���
	�  �  ���	��  ���"����  ��	����
���  
�
  ������� , �
  

�����"����#
���  ���

  ���  �
�
��"�
  �
���	  
  ����
�  
�
�
��	�� , ���������  ��"��	�  �����"
� . 

.�$1,�$�.���
4  
�
8�/�	4  
1. ���������	�  ��
��	
��  
  ��	����
	�  
��  ��  #���
  


"�
�
�  
�
  �	
�� . 
2. 4��	�  �����������  ������ , ���
�	
�
�����  ��
���  
  

���
�	
�
�����  �
�	�  �  �
��
�  ���
�  �  �
	��
$ , �"���  
  
���
��	�� . 

3. ���	
�
	�  �
�	�$  �
	�#�� , ����
���$  �
�"
��� -
���	���
	
�
� , ���
�����	�  �����
�� , ���
�����	�  ����
�  
#�
���  ���
���	���  ����  
  �
�
��	���  ��  �������  ����
�
�  
"�-
	��$  ���"�
 , �  "�	
�  ���	
�
	�  ������ . 
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4. 4��	�  	�������	��
  "����#�
 . 
5. 5�	����
	�  ��  �
�	�  ���	�
  ��
  ����
����

  �
	��
 . 
6. ��
  ��
�
�

  �  �������	��
�  ��
�
�����$  

�������
����

  ���	�
��
�  ���
�����	
$  ��
��	
��  �
  
���
"���
	� . 2�
��	
��  �����	��
	�  �  �����  �  ���	�
	�	�

  �  
	�
�����
��
  ��������	��  ��  �������	��

 . 

7. %������
  ����
$����  ��	�����  ������  ��	�  ��
�
�
��  
�  ���������
  (�	���	�
 ) �����
�

  ������	��  ������  �"���� . 

/�0�
1�  ;�2,-�$�,$/
  
  
-.,/
�,-,��.���  ��.,-.
4/
4  -.
  

1,�$�.���

  
  .�$1,�$�.���

  

1. '���
����
�  ���
"���
	��  ��
�
������
  ����	�
���
 , 
�����
�#
�
  ���	�
	�	���-
$  
��	���	�� , ���  ��������	���  
�
�� , �	�
	�	�
�����  "�  ����
����
� , ��
  ���	������  ���	���
  
 /'  �  ������
�

�  	�
�����
$  ������  	����  
  ���	
���������$  
�
"�������	
 . 

2. �����

 , ������
���-

  �����  ����
����

 , ������  
��	�  ��
��
�
��  ��

���	��
  
�
  ��
"
�	����
  ?��	����
 , 
�
"
�����
  �
���	���
  
�
  �����
���
  
  ��
�������
�
��
 , 
��
��	���-��-
�
  ����
������
�

  ���  �  ����
��
���-
�
  
��	
�
����
 . ,�"�
  �����  ��  ����	�
  ����
����

  ��	����
	�  
�
�
�����
  	���� . 

3. >
�
��	�  ����
	�  ��  �����
  �
�
�
��
�  �
��	
���  �  
��
�
�����$  "����	�$  	��
  �  �	
�
	���
  
  ������	�  	�����  
�
��� , �	�
	�	�
����  "�  ��
��	���
�

  ���	�����  
  ��
�
$ . 

4. %���
-�
	��  ����
�

  
  ��
��	

  �
-
  ��  ����	�
  
����
����

 . �
�
�  ��
��	

�  �
-
  	-�	
����  ����	�  ���
  ��  

"�
���

  �������
�  �
��	
���  �  �
-� . %���
-�
	��  ��	�  ���
  �  
���-
�  ���	����� . 

5. '��
�

 , "��
���

  ��
�
�  
  ����"����

  �	���	��  
���
�  ��  ����	�
 , ��
���"���
����  ���  ����
����

 , 
��	
���
�
��
  "���
-�
	�� . 

6. ,  �
���  ���	
���������$  �
"�������	
  ��	
���
�
��
  
"���
-�
	��  ���
"���
	�  ��$��  �
	��
$  ��$	 -��
�
	��  
�
  
�
�"
��� , 
��
  ��
�����	�
��  	�����  ���	
���  �
	�#�� , 
����
���$  �  ��$	 -��
�
	
  
�
  �
�"
�
 . 
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���	��  �  �
�
�	���

  	�������	����  ��
��	�� » 
 /
�
  
����

  �����
�	� , ���	�
�����-

  �����������	�  ��	�
�
	
��  
��
�@����	�  �����	
$���  �
������
� ; 

� ) �����	
$��
  �
���� , �  ��	����  ��	�
�
	
��  ���"�
	��  ��"�
�	
	�  
��
  �������  �
�
�� /4(  �  �����
  ��
"���
�  �
������

  �
�����������$ . 

·  ��
�@��
	�  ��
��	
��  �  ���	��
  	
��
�
  ���  ���	�
���
�
�  
���
�
�  �

��������	
 , �������-
$  ���  �����
�  ��
���	���
�
�  
�����	

 . ��
  �
��"������	
  ��
�@��
	�  
"�
�

 , ��  ��	���
  
��	�����
�  �
����$  ���
��	 /��
��	
�� , �
�����
��  ����	
	���  �  
��
��$#
��  �
�
�� /4(      "4
����
  ���
��	�  - 6�����  6!%" ���  
�����
"��

  �
���	�  ��  �
�	
 , ���  �
��  �����	�  �	  
�
�
  ����
����  
(����	�
��
�� ) 
"�
�
�  	
�
���?��
  
�
  ���	���
  
"�
-
�

 / 
�
������
� . 
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��
  �����
�

  
"�
-
�
� /�
������

  �
�
�  
�
  4(  ����-�
	  
��	�
�
	
��  �  ������
���$  ����  �������  ������	�
�
�  �
������

 . 

2
�
�  
�
  4(  ����
�	��  �  ��	�
�
	
�
�  ������	�
��
	  
�
������
�  
  �?�����
	  ��	 -�
������
� . ������	�
�

  �
������

  
(����	� , �
���	�� , ��"�����  
  	 .� .), �  	���
  ��
"�  ��
�
��
�	�  ��  
�
�	�  ������
�
�  ��	�
�
	
�� , ������
	��  ���  ��	�
�
	
��  
�
����	��  	�����  �  �����
  ��
"���
�  �
������

  �����������$ . 

,  �����
  ��
��	
�  �
������

  ��  �����	

 , �
�
�  
�
  4(  
����	�����
��
	  �
����$  ���
��	 , ��
��	
��  �  �
�
������$  
��"����$  ���� . ��	�
�
	
��  ����
����
	  ��	 -�
������
�  �	  

�
�
  ����
����  (����	�
��
�� ). 

��
  ��"�
����
�

  ��"������
$  �
���  �
�
��� /4(  (
�
  
��
��	��
	
���
      «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6!%») 
  
��	�
�
	
�
� , �  ��	
  �
������

  �	����
	��  �����
  ��
�

  
�
��������$  �	�����  
  ��	  ����
����
	��  ��

�
  �	������
 . ��  
"������      «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6!%» �
�
�  
�
  4(  
��������
	  "����#
��
��
  �
	��
  
�
  �"��  ��
��	
��  ��  

���
�����

 , ��  �
"���	�	��  ��	�����  ��
�
��
	��  ������	
����
  
�
#
�

 . ,�����
��
  ��  
���
�����
�  �
	��
  
  ��������
  

�
�
��  ����	�
��
��  �
  ��"���-��	��  	�����  �  �����
  
�  

���
�����
�  ��"��#��-
�  �
	����  
�
  ��
"���

  �
������

  
�����������$ . 

*-��#�%���� : ,�
  �
��
 , 
  "�	��	� , ���"����
  �  �

��������	��
  

�
  ��������
  ��
��	
��  �  �
"���	�	
  
�����"����
�  	
��
�
��
  
�

���������  ��
��	
�� , �
�
	  ����
�
� . 

2�1	75��
�  

,  �����
  �	��	�	�
�  �  ,�#
�  �
�
��
  �������	��

  �?
�
��� -
����  �
�
��      «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6!%» 
�
  4( , ,�  
������  �����	�  	
�
���?��
  
�
  ���	���
  
"�
-
�

  (�
������
� ) �	  

�
�
  ����
����  (����	�
��
�� ) 
"�
�
�  �  5�����
�

  ��  
�����	
$����  
  �
��
�����  ������
���
�      «4
����
  
���
��	�  - 6�����  6!%» ���  ������	�
�
�  �
������

 . 

,�#
  ��
����
�
�  ��  ���
�#
��	�����
�  �
��
�����  
���������
�
�  �������

 , ��"�
�#

  �  ����
��
  �������	��

  
  
������	�
�
�  �	��"��  �������

  ������� , ��"������
�  
  
"��
���
�  ��������	�  ��  ���
�� : 

150040, � . ��������� , �� .  �	���� , 75,     «4
����
  
���
��	�  - 6�����  6!%», 5�����
�

  ��  �����	
$����  
  �
��
�����  
������
���
� . ;���  (4852) 588128, 586888. 
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*��	���+��  
���  �	
�
"��

$  ���
��
	��  ����
��  ��
�	��
�
�  
�
  

�
��
���

  ��#
�  
  ����������
�  ��	
�  ��"����  
�  ��  ���	
 , 
�
�
����	�
 , "������
�
�  
  ����
�
  ��������
 , �������  
�����	��
	
����
  ����
��� , ��
������-

  ����
��  �	
�
"��

  
��#
�  
  ����������
� . 

��
  ����
�
�

  �	
�
"��

  �
�����
��  �������	�  
	�
�����
�  	
��
�
  �
"�������	
  ��
  ��
����� -�
���
�
��
�  
����	�� . �
������  ����
�  
�
	�  �
�����
���  ����
?
���
�  
  
���$	
  ���	�
	�	���-

  ����
�

 .  

�/
	
2��
4  $,$/����0  5�$/��  
2
�	
4  -.
  
-.,��
��

  /�0�
5�$1,8,  ,;$	��
���
4  

5	
�
"��

  ����
��	 : �	����	����
  ����� , �
"
����
  
	���
�� , �
�"
� , ���	���
	
�
 , 
�����"�
��
  �  ���	�
	�	�

  �  
	�
�����
��
  «��������	��  ��  �������	��

 », �  	���
  
?
��	���-

  ��
�
�	�  �����  
  	���
�� , ��#
�#

  
"  �	���  
�
��
 , ��������
 , �
	�#� . 

 	����	����
  ����� , 
�����"������
  �
�"
� , �
"
����
  
	���
�� , ���	���
	
�
  ���
���	��  �  ��
���"���
���
  ���  �	
�  
�
�
$  
����	
  �  ����
���-
$  �	������$  ���  �
�
����	�
  ��  
"���� . ;
��	���-

  ��
�
�	�  – ��
���	��  ���#�
 , ������  
�
�
	��  ��  ����"��-
$ . '��#�
 , �
��
��
�  ����	��  �  
�
	������� , ������  ��
���
	��  
  �	������
	��  ��  ������ . 
&�����"�������  �
	�#� , ���	�
  �
"
��	
��
�
��

  
"�
�
�  
  
�����
	���
  ��������
  ��
����	��  
  �	�������	��  ��  ������ . 

�/
	
2��
4  
2
�	
4  -.
  $-
$��

  

��
  �	�����
  
"�
�
�  ��  �	
�
"��
� , ���  ������  ��	�  
����	�  ������
 . &"�
�
� , "����"�
���
  �  ����
��
  �������	��

  
	���
�
��
�
  �
-
�	���
 , ���
���	
����
  ����"����
  ��
  
���
�
�

  
�  
"  
�����"����
�  ���  ����
���-
$  �	
�
"��

 , 
������  ���$	
  ���"�	
�����  ������	��  ��  ��
"��
�
���
�  
��
�
������
  ���	�����
  (���	���� ) �  "��
�
���	
  �	  
	���
����	
  
  ?
"
�� -�
�
�
��
�  ���$�	�  ��
����  �
-
�	�  �  
���	�
	�	�

  �  �
$�	���-
�
  ���
	�����
  ������
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����� , ��������-��  �
����	� , 	���
��  ������  ��	�  
��
	� . ,�
  �
	��
 , �"�� , ���
��	� , ��������
���
  ������
  

"�
�
�  ������  ��	�  ���
���  "���
��
�� . +	�	��
  
��
�������
�
�  ���  ���@
��  ������  ��	�  �  ���	�
	�	�

  �  
	
��
�
���$  �����
�	��

$ . 

 �������  �
	����  �	
�
"��

  ����
	��  �
���
�
����  
��"����� . &"�
�

  ������	��  ����
���
	��  ��"����
 , ����
  �
��  
���
"���
	��  ������	
�����  �
	��
$  �  "��
�
���	
  �	  ��	
�
��� . 

,�
  �
�
	���
�
���
  ��
���
	��  
  �	������
	��  ��  ������ . 
2���
�  	�
�����
$  ��  �	
�
"��

  ��
��	
��  �
  

��
�@����
	�� . 
,  �
�	��  ����
�
�
�  �	
�
"��

  ������  �����
	���  

�
�����
���  �����
�	��
� , �  	 .� . 
  ��  	
��
�
  �
"�������	
 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



159 

&��	�-�$��  

-.
	,���
�  �  

�,���/�  2�/4�1
  
,$�,���0  .�26;,��0  $,�

���
�  

��#���  ����&��  � ·#  (�!� ·# ) 
.����� ��  ����������  

-��� ��������')  ,���%������')  

6�$�
  #�
�
�  ��
��
�
�  
���
����  ���#
��
���  

,  ���	�
	�	�

  �  ���"��
��
  
���	��-
��  ��������	��  

4	����
  ���	�  �����  /�  �
  

=��	�  ���������-
�  
	����	
�
$  24-36 (2,4-3,6) 44-56 (4,4-5,6) 

=��	�  ���#�
  #�	���  ,  ���	�
	�	�

  �  ���"��
��
  
���	��-
��  ��������	��  ��  
���
�
�
�  0,32-0,34 ��  

=��	�  �������  �
�
�����  ,  ���	�
	�	�

  �  ���"��
��
  
���	��-
��  ��������	��  

=��	�  ��
  #
�	
��
  
��
����  �����
�
�
	
�� -
����  ����  24-36 (2,4-3,6) 44-56 (4,4-5,6) 

=��	  ��
��
�
�  ���#
� -
�
��  #
�	
��
  ��
����  
�����
�
�
	
������  ����  - 90-100 (9-10) 

=��	�  ��
  ����
��	����$  
#
�	
��
  - 90-100 (9-10) 

=��	  ��
��
�
�  ���#
� -
�
��  ����
��	����$  
#
�	
��
   - 70-90 (7-9) 

 

 

   



160 

��#���  ����&��  � ·#  (�!� ·# ) 
.����� ��  ����������  

-��� ��������')  ,���%������')  

'��	���$��  ���	�  ��
��
 -
�
�  ���#
��
��  ����
�� -
	����$  #
�	
��
  - 140-180 (14-18) 

6�$�
  ��
$  �������
�  - 50-62 (5-6,2) 

6�$�
  �
���
��������  
�
�	��  �������
�  - 40-50 (4-5) 

6�$�
  ��
��
�
�   
?�������  - 36-40 (3,6-4) 

=��	�  ��
��
�
�   
���������  ������  24-36 (2,4-3,6) 90-100 (9-10) 

=��	�  ��
��
�
�  ���	
��  
�����
�� :   

� 10 - 28-36 (2,8-3,6) 

� 12  50-62 (5-6,2) 

=��	�  ��
��
�
�   
�����
��  100-125 (10-12,5) 440-500 (44-50) 

=��	�  ��
��
�
�  ���� -
#	
$��  �
�
��
$  �����  36-50 (3,6-5) 160-200 (16-20) 

=��	�  ���
	
��  ���	
�� -
���  ���
���
$  ���
��� -
	���  ����  20-30 (2-3) 230-250(23-25) 

=��	�  ��
��
�
�  	���
� -
����  ������  ��������  
����
�
�  10-14 (1-1,4) 28-36 (2,8-3,6) 

6�$�
  	���
����������  
��������  ����
�
�  7-10 (0,7-1) 18-25 (1,8-2,5) 

4	����
  ���	�  ������? -
	�  
  ���	�  ��
��
�
�  
����	
�  ��
����  	���
� -
����  ������  ��������  
����
�
�  

- 110-125 (11-12,5) 

=��	�  ��
��
�
�  �	��	
��  
- 80-100 (8-10) 



161 

��#���  ����&��  � ·#  (�!� ·# ) 
.����� ��  ����������  

-��� ��������')  ,���%������')  

=��	�  ��
��
�
�  
	���������
�����  10-14 (1-1,4) 36-44 (3,6-4,4) 

=��	�  ��
��
�
�   
���������  ����
�	����  - 36-44 (3,6-4,4) 

=��	�  ��
��
�
�  
	���
����������  �
"����  
����
�
�    

� 10 - 20-25 (2-2,5) 

� 14 - 40-50 (4-5) 

� 16  48-50 (4,8-6) 

=��	�  ��
��
�
�  
�����
	
��  ������������  
��"����  - 50-62 (5-6,2) 
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-.
	,���
�  ;  

-.�
-.,
����4  -,
8,/,�1�  

��
  ������
  ��   !  "!�	��
"
�� " �  "������
  ���	
  
���
����  ���
��	��  (��
��	
��  �  ����
 , ����  �
�
����� ) 	�
��$	
  
"�����
�
�  �
��
�����  	�����  ��  ��
���������$  �����	���
  (�� . 
�
�����  52). 

-�.�5��6  .�;,/  -,  -.�
-.,
���,�  -,
8,/,�1�  
�,��.��0  �8.�8�/,�  ��  ,�,  " ��/,

2�	6 " 

1. 
�
8�/�	6  

-�� ����� : 
�����
�	���	� : 

-  ��
��	
�� , 
-  ������	 , 
-  ��������	��  ��  �������	��

 ; 

����  ��
�
�
�
�  �������  	���
�� ; 
"�	����  ��
�  ��������  ��
�
�
�
$ ; 
���
�

  ����� : 

-  ��  	���
����  �����
  ��������  ����
�
� ; 
���	���

  ��������  ���
�����	
$  ��  �	��	�	�

  �����"

 , 
�
���
�
��
�  ����
��
�
$ ; 
�	��	�	�

  �
����#
����  ���
�����	
$ ; 
���	�
	�	�

  ����
����
  �  ������	���
  ������
  (��	�  

"��	���
�
� , ���
� , ���
�� , ���	�
	�	�

  "�������$  
	���
��
 ); 
��������  ����
����
� : 

-  ���
�

  	�������	���  "����#
�  
  ������  ��  ��
�  
�	�
��	
�� ; 
-  ���"��  ��
�  �
"������  �	�
��	
$ ; 
-  ���	
�  �����
��  ����
�  ��	�  "����	  
����?
�
�������$  ������$  
  ����"��  #����	�� ; 
-  �
�
��	��  ����
�  ��	�  ��
���	  ����?
�
�������$  
������$  
  ����"��  #����	�� ; 

�
���	���	�  	�������	��$  ����	��� ; 
����
�����	�  ��
��
�
�  ��  ����	��
 . 
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2. ;	,1  �
	
�
.,�  

-�� ����� : 
�����
�	���	� : 
-  ����  �
�
����� , 
-  #�
���
 , 
-  �����
  ��������  ������� , 
-  ������
  "����#�
 , 
-  #	
?	� ; 
����
����� : 
-  ���  
"��	���
�
� , 
-  ���
� ; 
�	��	�	�

  �����"

  ��
��������  ���
�����	
$ , 
�
���
�
��
�  ����
��
�
$ ; 
��������  ����
����
� ; 
�
���	���	�  	�������	��$  ����	��� ; 
���
����	�  ��
��
�
�  �����  ��  ����	��
 . 
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�
�����  52.  ���"
�  �
��
�����  	�����  (��
��	
�� ): 
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-.
	,���
�  �  

,;$	��
���
�  
�,2
�>�,8,  :
	6/.�  

)
���
��
�
���
  ������
���

  ��"��#����  ?
��	��  
����#�
	  ��
�	��  ��"����  
  ��
���
	  �  ����
����
�
�  ���
  �  
��
��	
�� , �	�  ��"���
	  ����#
���$  
"���  �
�
�������#�
��$  
������  
  ��
��
��
�
���$  �����  ��
��	
��  
"  �	��� . 

2��  ���������$  ����	�  ��
��	
��  	�
��
	��  �
�������
  
������
���

  ��"��#����  ?
��	�� , �  	���
  ���	�����
  ��
���

  
�  ���	���
�  
��  �
	��
$ , ����
���  ����	�
	
�����  ��������� , 
  
�  ����
����$  ��	�����
  ��"��#����  ?
��	�� . 

 �����
���

  ��"��#����  ?
��	��  ������
	�  �
�
"  960 
�����  ����	�  ��
��	
��  (��
  / -3). 

��
  ��
	
����$  ����	
  �  �����
��  ����#
���$  
"����
����	
  
  ��
  �
"�
�  
"�
�
�
��  �����
$  �������-
$  
��
��  ����
  ������
���
�  ���
�
��	� , 
�����  
"  ���	�  ����	�  �  
������  �����
�� . 

2��  ������
���
�  �
���$  �	��
�
  ?
��	��  �	�
���	�  ��$�
  
��
��
�
�  ����
�� . 4��	�  ����
� , "����#��  ����
��  
  ����
	�  
"  
�
��  ���� . 

2��  ������
���
�  ��
�
�	�  ���	�  ����
� , �	�
���	�  ��$��  
��
��
�
�  
  ����	�  ��
�
�	  
"  �������  ?
��	�� . 

;
��	���-
$  ��
�
�	  ��
��
	  ������
��	�  ��  ����"��
�  

��
��	���  "����
����	
  ��"��#����  ?
��	�� . ,  �����
  �	��	�	�
�  

��
��	���  - ��
  / -3, �  �  �����
��  ����#
���$  "����
����	
  - 
��-
 , 
�����  
"  ���	�  �������	��

  �  ������  �����
�� . 

��
  ���
�

  ��  ���	��
  ��
�
�	�  ���
  �
"  ���
  
�
  ��
  
����
���-
�  �
�
��
����  
��  
�����"����

  ����	�  ��
�
�	  
���
�  ���	��  ��"�����  ��  �������  ����
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  300 ���  (3 ��� /�� 2). 4	���  
��"����  ��
��
	  ��������	�  ���  �����  �  ���
�����	
  
  
�
���
����	�  �
��  �	��
  
"�
�
�

�  ����	���
�  #�����  �	  
��
�
�	� . 

��
  ���
�

  ��  ���	��
  ���
 , ���
 , ����� , �  	���
 , 
��
  
�����  ���	��  ��"�����  �
�??
�	
�
� , �����	�  ��
�
�	  �  
���	���
  ���-
��  �
-
�	��   � -7 
�
   � -10 (6 4/  8433-81) 
����
�	���

$  20-25 �  �
-
�	��  ��  1 �
	�  ����  �  	
���$  (40-50°4) 
���
  
�
  "��
�
	� . 
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��"���
�
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��
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������

�  �  ���	���
  �  	
�
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  10 - 15 �
��	 . 
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  �������
  �  ���	���
  ����������	�  ��
�
�	  �  �
�	�$  
	
���$  ���
  
  	-�	
����  �����#
	� . 2��  �����#�
  "���
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	��  
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�
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  �����  
  ��"���  �  	
��
��	���$  ��#
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���  
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��
�  ����
��
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$ , ��"����  ��?�  
���	���  
  �	���
���
�  ���#
�  
  ���	���  �	  ��
� , ��	���
  ����	  
��
�
�	
  �  ��������  ���
 , ��
�
�	  "��
�
	� . 

)���$  ?
��	���-
$  ��
�
�	  238) -1109080 ����
�  
���
���	� : 

·  215-220 ��?�  ��
  #
�
�
  ��?��  55 �� ; 
·  235-245 ��?�  ��
  #
�
�
  ��?��  48-50 �� . 
��
  �����
  ��"��#����  ?
��	��  ����	
	�  ��
���

 : 
·  ��  ���	���

  ����	�
	
�����  ��������� . ��������
 , 


�
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  ������� , "��
�
	� . '��
�	��  ����	�
�
�  ���	���
 -
����	�  ��  ���
�
�  ����#����  �	�
��	��  ��  ��������
 . 

·  �	�
���  ��  ����
�
  ������  ��	�  �������
��  ��
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  �
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  ����	�
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�
����  �
	��
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�
�	
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  �
�����
���	
  – 
"��
��	� . ��
  �	��	�	�

  �
��
	
����	
  �  �
�
����  ��
��	
��  
��
�	
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	  �
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���  ������	�  ����  
  ���"� , �	�  
��
�
�
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��
��
�
�����  
"����  �
	��
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�
���� -
���#�
��$  ������ . 
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  �� .). 
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1 – ����#	
$�  ���  ��
��
�
�  	�
�-
��  ��	
�
��� ; 

��"�
��  "����#�
  "��
��	  �	  ��"�
���  ?
��	���-
��  
��
�
�	�  ��"��#����  ?
��	�� , ��  �
�	�  ��	�����  ��	���� -
�
��
	��  "����#�� . '  ����$  
"  	�����  �
��
	���  10� 1 "����#�
  
�����
�
�
	�  
�	���
�  ���	���  ��"���� , �  �����$  – ���	�������  
	�����  �  ������  
�
  "��
��� . ,  ���
�	�
  
�	���
��  ���	���  
��"����  �����  ����"���	���  �������  ���  ������
  #
�  
�
  
�����#�
���$  �
	��  �  ����
�

�  ��"����  10-20 ���  (0,1-0,2 ��� /�� 2); 
���

  ������
  ����
�

  ��
�
�
	  �  ��"��#
�
�  	������������ . 

 	����  ��  ��
��  ���	�������  	����� , ��
�
	���  �  
"�����
�

  ���������  	���	�  ����� , ����
  �
��  �  	
�
�

  2–3 
�
��	  ������	�  �  	���	  ��"��� , ����
���  ��
#�
�  ����	���  
���	���

  ���������  	���	� . ,  �
�	��  �
�
��
	
����	
  ���
	  
�������	���  �����  ���� . 
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