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����
  ���
��	�  
  ��
��	
�
  
#��	���
��  �  
�����
�

  
5>*  ��  6!4/  15150-69 
  �����
	���  ��  �������	��
  ��
  
	
��
��	����  ������ -
��  ��#����  �	  �
���  60 ��  �� �  50°C, 
�	���
	
�$���  �������	
  ��#����  ��  98% ��
  �� �  25°4, 
#����
����	
  ��#����  ��  0,4 � /� 3 
  �  ������� , ��������
����  ��  
����	
  ��  1500 �  �
#  ��
�
�
�  ��-���	��� , ������
�
��
�  
  
����
�  ����#�	
�
�  
  ��  4500 �  ���  �����
�  ����  �  
��
����
�

�  �
�
�����  ����	��  ��  4650 �  �  ���	�
	�	�� -
�  
��
�
�

�  ��-���	��� , ������
�
��
�  
  ����
�  ����#�	
�
� . 

���
�$  �
������  ���
��	�  
  ��
��	
�� , 
�  �����
�	��

 , �  
	���
  ���	��  �
������  ���
��	�  ��
����	��  �  	���
�
  1. 

4
����
  ���
��	�  ��� -650, ��� -6501 (�� . �
� . 1, 1.1) 
���
#����	��  !"!  «"�	��
#
�$ » ��
���#���
��  ���  ��	�����
  
��  ��	����
�
  !"!  «"�  5��� ». 

%�
��	
�$  ��� -650.10 (�
� . 1.2, 1.3, 1.4) ��
��	����
	  �����  
��#���  .
�	
�
�
������  ���
�$  �������  �
	��
�	��	����  
��
��	
��  �  	������������  ���
#����	��  !"!  «"�	��
#
�$ » 
  
��
���#���
�  ���  ��	�����
  ��  ��	����
�
  �5�  «�"� », !"!  
«"�  5��� ». 

%�
��	
�
  ��� -6501.10 
  ��� -6502.10 ���� 	��  ���
2
 -
���
��
  ��
��	
��  ��� -650.10, ����	���	
���  ������
��  
������
���  ��#����  ���
�
 , �	�
�� 	��  �
���
������
  
	���
����  ������	���  #� ��
	  
#�
�
�
�  �����
	���  ���	����
  
��
�	�������  �����  ������
�
�  
  	���������
������ . 

%�
��	
�
  ��� -650.10, ��� -6501.10 
  ��� -6502.10 
���	�
	�	�� 	  	�
�����
��  ������
�
��
�  �����	
���  0��� -3. 
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��������  #�&���!&�  
  
$�&�"!�&
�!
"
  

!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

/
�  ��
��	
��  3
	��
�	��	��� , �  �������
 �
�

�  
�	  ���	
� , 	������������ , �
����	 -
���  ������
�

� , ����
��	�����  
������
�

�  ������������  ��#����  
�  	
������
��
�
  	
��  «��#��� -
��#��� », ��	�����
����  ��  ��	��� -
�
�
 , �
�
��
�  .
�	
�
���	��  ��
 -
�����  ���
��	��  

3
���  �
�
�����  6 

��������
�

  �
�
�����  �����
   

�������  ����	�  �
�
�����  1 – 5 – 3 – 6 – 2 – 4 

)������
�

  ���-
�
�  
��
��	
��  

�����
  

%
��
	�  �
�
���� , ��  123 

>��  ���.�� , ��  156 

�����
�  ��?
�  ��
�  
�
�
����� , �  11,12 

4	
�
�$  ���	
�  16,4 

%����	
��
  ����  ��
���  
��
��	
�� , ���� ., �
  ���

 :  

- ������$��
  
- ���
�
���
  

25 (35*) 
25 

4�����	���  �����	
�
�	
��  4� . �
� . 2 4� . �
� . 3 4� . �
� . 4 

)��
���$���  ��-���	$ , 
�,	  (� .� .), �
  �
�

  303 (412) 266 (362) 230 (311) 

3��	�	�  ���-
�
�  ���
��� -
	���  ����  ��
  ���
���$���  
��-���	
 , �
� -1 

 
 

1900±25 

 
 

2000±25 

* - �������
	��  ���  �������
������  ��	����
�
�  
  ����
�  

#�
�
�  ��  	�
�����
  ��
���
�	
� -��	�
�
	
�� . 
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

����
���$���  ���	�-
�  
���
�	 , ) .�  (��� .� ), �
  �
�

  

1870 
(191) 

1670 
(170) 

1215 
(124) 

3��	�	�  ���-
�
�  ���
��� -
	���  ���� , ���	�
	�	�� -��  
����
���$����  ���	�-
��  
���
�	� , �
� -1 

 
 
 

1200±100 
3��	�	�  ���-
�
�  
�����	���  ���� , �
� -1: 

 

- �
�
���$���  
- ����
���$��� , �
  ���

  

700±50 
2400±50 

5�
�$���  ������  	���
��  ��  
������	���  �����	
�
�	
�
 , 
� /�,	 ·�  (� /� .� .� .): 

 

- �
�
���$��� , ��
  ���	�	
  
���-
�
�  1300±100 �
� -1 

 
194,5 (143) 

- ��
  ���
���$���  ��-���	
  217,5 (160) 
3������  ������  	���
��  ��
  
���
���$���  ��-���	
 , 
�� /� , �
  ���

  

 
 

67,5 

 
 

60 

 
 

52 
!	���
	
�$���  ������  �����  
��  ����  �  % �  �������  
	���
�� , �
  ���

  

 
 

0,1 
4�����  ��
�
����#����
�  )
����
��	�
����  ������  
=���  �
�
�����  +
�	
�
�
������� , �	�
	  ��
�	
  �  

�
���
�  ���	$  ���	
��  
#  �
����  
������ , ��  �
��
�  ���	
  �����  
��	�����
�  ��
�
�	  �
�	���	
  

'��.��  �
�
����  &# �� �
�

����  ������ , ����
	��  
�
��-
�  �
	��$  ���  ���
��	�� , 
��
���
���  ��
�
�
  

,��  ���
���	��  4	��$��� , .	���������� , ���
���
  
.
��
  Æ102 �� , .�	����
  Æ77 �� , 
����
����	�  #�����
 , �
���  ����  7 

+�	��  4	��$��� , �  ������  ��#?
���  
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

'��
���
  ���.
��
�
  4���$�
�
� , ��  ��
����
  
������.��
  

+�	����
  ���.
��
�
  4���$�
�
� , ��  ��
����
  
������.��
  

�����
�  3������� , �  #����	��  �
����  �  
�����
�  3,175 ���  �����  ��
��	
��  
�	��	
���  

6
�$#�  �
�
����  «������� » 	
�� , ��������  

���.
�$  4��	����� , �  ��������  
#  �
�
����� -
���  �	��
  
   ����  
#  �� �
�

����  
������ , ��	���
  ��
�
�� 	��  ���. -
�
���  ���$�
� . !�����
�

  ���.��
���
#���
	��  
#  2������
  ���������
������
�
�  ���.��   

���.�
��
  ���$��  )�  ���.
�$  ��	�����
��
	��  ��� -
��
�	  ���.�
���  ���
� : 
- �
���
  �����
��
����
  ���$��  

�

	  �  �
�
�

  �����	�����   
	���
�
 , �������  ���
�����	$  �  
�����	

�  ������
���
��� ; 
- �	���
  �����
��
�� ��
  ���$��  
���������$����  �
�
�
� , �
��	��
  ; 
- ������?
���
  ���$��  �������	���  
	
��  �  �
	��  ���.
�
	
�
� , 
�����

  �����
  �����	�  ������  

6������  �
�
�����  !�-��  ��  6 �
�
����� , �������� , �  
����
��
  �������	��

  ���	����  
#�	���
  ���	��  �
  	�
��
	��  

,��  �����
�
�
	
�$���  4	��$��� , .	���������� , �  .
�	
 -
�
���	��  ��
����� , �
���  ����  7 

'������  ��#������
�
�
�
�  %��  ��������  
  ���  ��������� . 
5�����
�

  ��������
 : ����  ���� -
�����  ��  ���  ������� , ��
���  ��� -
�����  �
�
#  	���
���  
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

��#��  �
���  	���
����  
  
���������� , �� : 

- ��������  
- ���������  

0,4 ��  
0,7 ��  

�
���
#�  �������	�  ���
� -
��	���  ����  

)�  ���	
�
  �����
��  �  �
��
�  
���	
  
�

	��  �	�
��	

 , #����	�
  
������� . %��  ��������
���
�  ���
� -
��	���  ����  
����$#���	$  ��
�
��$ -
��
  ��
�������
�

  1380 (���#���
 -
�

  Renault Trucks)  

4
�	
��  ���#�
  4�
.������  	
��  (���  ����
�

�  
  
��#���#�
���

� ), �  «������  ��� -
	
��� » 

)����  ��������   +
�	
�
���	���  	
�� , �  .
�	
�
��� -
	��  ��
����� , �
�
��	����
  �	�� -
.
�

  ��
����  1,31:1 

%���
�

  �����  (�  ���
�	�� -
�
  �����  �
�
����� ) ��
�� -
	
�� , �����
	���  ��  80-95º4,
���  (��� /�� 2),  

- ��
  ���
���$���  ���	�	
  
���-
�
�  
- ��
  �
�
���$���  ���	�	
  
���-
�
� , �
  �
�


- ��
  �����	����

  ��	�
��  
����
�����  ����
�
�  �����   

 
 
 
 
 

400-650 (4,0-6,6) 
 

100 (1,0) 
 

60-80 (0,61-0,81) 
4
�	
��  ������
�
�  �����  :
����	�� -��������  	
������
� -

�
�  	�����	���  	
�� , ������
����  
�  �����  ������
  �  2
�$	���  ��
� -
	�
  �����  
  	�����  �������  ����� -
�� -
�  �
����	
  �  �����  �
�
� -
����  
  ��	�����
����  ��  ����
  �  
������  �	�����  

�������
  2
�$	��  %�� : �������	�����  2
�$	�  ��
�	 -
�
  �  �����  ��
����
  2
�$	�� -
-
�
  ��
�
�	��
  
  2
�$	�  �
�	�� -
�
����  ��
�	�
  ��  ��
����  
��	�����  
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

4
�	
��  �
	��
�   
/���
����  ������	���  Common Rail System �  ��
�	������  

������
�

�  �����
�  	���
�� , ��
� -
�
�
��
	  ����
�

  �������  	���
��  
��  140 ���  (1400 ��� /�� 2) 

)����  	���
����  4  .
�	
�
���	��  	���
��������
 -
�� -
�  �������  
  �����  �����
� -
���
  �
��
��
  ��������  ����
�
� , 
�  .
�	
�
���	��  ��
����� , �
�
�� -
	����
  �	��.
�

  ��
����  0,5:1, 
���
�
  CP 2.2+, 2
���  BOSCH 

;������
  ��
�	���������
��
 , ���
�
  
CRIN2, 2
���  BOSCH 

/���
���
  2
�$	�� :  
- ������  ��
�	�
  	���
��  
PreLine 420 (PL 420) 

�������	�����  2
�$	� -�	�	���
�  �  
������	�
�
	
�
� , ������  	���
�� -
#����
�� -
�  ������� , ��
����  
2
�$	���  
  ��	����	���  ���  ��	��� -
	
�
�����  ������
��  	���
��  �  
�������
  ��
��  ���� . ;
�$	�  
��	�����
��
	��  ��  ��	����
�
  

- 	�����  ��
�	�
  	���
��  �������	�����  2
�$	�  �  �����  
��
����
  2
�$	���
  
  ��	����	���  
���  ��	���	
�
�����  ������
��  
	���
��  �  �������
  ��
��  ����  

4
�	
��  ������
�
�  �����
�  
	���
�� : 

 

��
�	������  ����  
������
�
�  (�=5 ) 

�
�������
������� , ������
�

�  
	���
��� , ���
�
  EDC7UC31, 
2
���  BOSCH 

:��	  2�������  �  ����
  4  #�-
	���  ���
	���  
:��	  ��	�
���  ��
��	
��  �  
����
  

 
4  #�-
	���  ���
	���  

:��	  ����
��	�����  �  
����
  

 
4  #�-
	���  ���
	���  
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

4
�	
��  �������  6�#�	���
���� , �  ������
�

�  ��� -
���������  ��#����  �  	
������
� -
�
�
  	
��  «��#��� -��#��� », ��	���� -
�
����  ��  ��	����
�
  

/���������
����  4  ���
��$���  �
�	���	�
�
	
�$���  
	���
���  
  �
�	���
����  �����
� -
����� , 2
���  BORG WARNER 
�
  
�"!  )�!  «/����	
��
�� » 

4
�	
��  ������
�
�  
��
��	
��  

:
����	��� , #����	���  	
�� , �  ��
 -
���
	
�$���  �
������

�  ������� -
 -
�  �
����	
 , �����������  	
� -
���	�	
�
��
�  ��	����	���  ���  
����
����
�  ���	�������  	
����� -
��  �
�
��  ����	�  ��
��	
�� , ��� -
��
	���  ��  ��
�
#����
  ��
�
�
�

  
�
#��#��
�#� -
�  �
����	
�  

)����  �������   (
�	���
�����  	
�� , �  ��	��
����  
	
����	�	�� , �  .
�	
�
���	��  ��
 -
����� , �
�
��	����
  �	��.
�

  
��
����  1,727:1 

,
�	
��	��  �  ��2	��  
��� �
�
�  

,
�	
��	��  Behr 680 �  ����$��	���  

#  ����	
��  
  ��	��
����  �
��� -
��2	��  Behr ER130 �  �� ����
�

�  
�	  �45  ��
��	
�� , 2
���  BEHR  

��
�	������������

   

6
�
��	��  ���
�
  A004TR5091ZT, ���
���$ -
���  ������
�

�  28, , ����
���$ -
���  	����  �����#�
  90" , �
�
�
� -
����  	��� . ��
���  ���
��
�����  
�
��
� , �
�
��	����
  �	��.
�

  
��
����  3,2:1, 2
���  MITSUBISHI 
ELECTRIC CO., 
�
  !"!  «="/� », 

�
  !!!  «��
�	��� » 
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

�������
  ��	����	��  ��
�	�
�
��
�  �	��	
�  ���
�
  
M009T60471, ���
���$��
  ����� -
�
�

  24, , ���
���$���  ��-���	$  
5,5 �,	 , 2
���  MITSUBISHI 
ELECTRIC CO., , 
�
  !"!  «="/� », 

�
  !!!  «��
�	��� », ��
���
	��  �  
�
��	�

  �	  ��������	�����  ��	��

  
��-
�  
����	$  �
  �
�

  190 " ·�  

4�
��	��  ���
��
�
�  �����  )�  ��
��	
�
  ��	�����
�� 	��  
�
	��
  ��
�	�
�
��

  ��
�
  ���
�
  
"  0 102 124 416 RVI 2
���  BERU) 

�
�
  ��� �
�
�  ��
��	��  
���
��
�
�  �����  

���
�
  V23132-B2002-A100, 
2
���  Tyco Electronics 

��������  �  �
�	
�
  �������  
�	����	��.
�  ��#��  

4  ��
���	
�
��
�  ��
����� , 
2
���  GT PRECISION 

��
���	
�
��
�  ������  
#������
  �  �
�	
�
  �������  
�	����	��.
�  ��#��  

��
�	������
	���  ������  
'��  16-20, ���
#����	��  
!!!  «!�?
�
�
�

  ���
�� »  

'����
����  
��
���	����#��  

���
�
  LP4851, �����
�
������� , 
���.�
��� , �  .
�	
�
���	��  ��
�� -
��� , �
�
��	����
  �	��.
�

  
��
����  1,31:1, ���
#���
	
�$��� -
	$  670 � /�
�  ��
  ���
���$���  
���	�	
  ���-
�
�  ��
��	
��  
  ��
  
���	
������
�

  �  �
�	
�
  ��	��� -
�
��  800 ���  (8 ��� /�� 2), 2
���  
KNORR-BREMSE  

)����  �
�����
�
	
��  ����  ���
�
�  LF78-25-25-000-R-MMB-
78-11, ���
#���
	
�$���	$  25 
� /�
� , �
#  �������  �����
�
�
�  
����
�
�   

�
  LF78-25-25-100-R-MMB-78-11, 
���
#���
	
�$���	$  25 � /�
� , �  
��������  �����
�
�
�  ����
�
�  
100 ���   
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!������
  �����
	��  

  �����	
�
�	
�
  

��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

 
�
  LF78-25-20-150-R-MMB-78-11, 
���
#���
	
�$���	$  20 � /�
� , �  
��������  �����
�
�
�  ����
�
�  
150 ���   

�
  LF78-25-25-150-R-MMB-78-11, 
���
#���
	
�$���	$  25 � /�
� , �  
��������  �����
�
�
�  ����
�
�  
150 ��� , 2
���  IXETIC 

�
  ���
�
  XA5093806, ���
#�� -
�
	
�$���	$  16 � /�
� , �  ��������  
�����
�
�
�  ����
�
�  160 ��� , 
2
���  HPI 

4�
��
�

  4� . ��#�
��  «!���
����	
  �����
� -
	��

  �
�����  ���
��	�� », 
«4�
��
�

 » 

'������  �
�
���  4� . ��#�
��  «!���
����	
  �����
� -
	��

  �
�����  ���
��	�� »,  
«'������  �
�
��� » 

�����  �
#������
�����  
��
��	
�� , ��  

 
970 

����������
  ��?
�� , �   
4
�	
��  ���#�
  ��
��	
�� : 

- �����  ��
��	
�$  
- �  #��
���  2
�$	���  

4
�	
��  ���#�
  ������
  
�
�
���  ('� ): 

- ZF 
- ���  

4
�	
��  ������
�
�  
��
��	
��  (�
#  #�����������  
��?
��  ���
�	��� ) 

 
36,4 
34 
 
 

11 
11,5+0,5 

 
 

36 
�����  #������
�����  
������  �
������  ���
��	�  �  
����
  ��  ��
��
�

�  
  '�  �  
�����
�	���	
  ���	���
 , ��  

- �  '�  ZF 
- �  '�  ���  

 
 
 
 

1350 
1400 
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�
� . 2. 4�����	���  �����	
�
�	
��  ��
��	
��  ��� -650.10: 
� 
  – ���	�-
�  ���
�	  ���		� ; N
  – ���
���$���  ��-���	$  ���		� ;  
ge – ��
�$���  ������  	���
�� ; n – ���	�	�  ���-
�
�  ���
���	���  ���� . 
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�
� . 3. 4�����	���  �����	
�
�	
��  ��
��	
��  ��� -6501.10. 
� 
  - ���	�-
�  ���
�	  ���		� ; N
  - ���
���$���  ��-���	$  ���		� ;  
ge - ��
�$���  ������  	���
�� ; n - ���	�	�  ���-
�
�  ���
���	���  ���� . 
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�
� . 4. 4�����	���  �����	
�
�	
��  ��
��	
��  ��� -6502.10. 
� 
  - ���	�-
�  ���
�	  ���		� ; N
  - ���
���$���  ��-���	$  ���		� ;  
ge - ��
�$���  ������  	���
�� ; n - ���	�	�  ���-
�
�  ���
���	���  ���� . 
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��&"
&����
�  

�
%�!�	(  

����
�����

  ��
��	
��  ���-
�	���
	��  ��  #��������  
	���
��
 , ��������
����  ��  ����
  �
�
�����  �  �
���  �	�����  �  
��
��
�  
��  ���	
 . ��
�
�  	���
��
  ��
��	
��  ��� -650.10-02 
��
�
�
�  ��  �
����
  5. 

)�  	���
��
  ��#�
-
��  ��
�� -��  
�2�����
� :  
1. ���
�$  
  ���
2
���
�  ��
��	
�� . 
2. ����  	�������  ��
���
�	
�  – 
#��	��
	
�� . 
3. ����  ����-
�
�  ��  ����
  �  ���	�
	�	�

  �������
���  

�  ����-
�

  �������

  	�
�����
��  	
��
�
��
�  �
����
�	�� . 
4. &��
��  �����
�	��

  ��
��	
�� . 
5. ����������  ���
#����	�
����  ���
�  ��
��	
�� . 
6. 6��  �������  ��
��	
�� , ��	����  ���#����
	��  ����
��
�  
�
2���  ����  
�
  ������ , �	�  ���	�
	�	��
	 : 2009 � . – 9, 
2010 – �����  " , 2011 – B, 2012 – 4 
  	 .� . 
7. )���
�$  «4�
����  �  ����

 ». 

 
�
� . 5. ���������  	���
���  ��
��	
��  ��� -650.10-02. 

'���
  	��� , ���  �������  
  ���
�  ��
��	
��  �������
�� -
����  ��  	���
��
 , ��	�����
����  ��  ����
  �
�
�����  �  ������  
�	�����  �  ��
��
�  
��  ���	
 . 

!��#���
�

  ��
�	�������  �����  ������
�
� , 
��  ���
�  
���#���  ��  	���
��
 , #���
��
����  ��  ������
  �����  ������
�
� . 

���
�$  	���
�����  ������  ��������  ����
�
� , 
��  ���
�  
���#���  ��  	���
��
 , #���
��
����  ��  ������
  ������ . 

!��#���
�

  	���������
�����  
  
��  ����������  ���
�  
���#���  ��  	���
��
 , #���
��
����  ��  ������
  �����
����� . 
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��!&���!��  
  
&� �!�  
�
%�!�	(  

!�-

  ��	����	��  ��
��	
��  ��� -650.10 ����#���  ��  
���
�
����  (�
� . 6) 
  ������$���  (�
� . 7) ��#�
#�� . 5�	����	��  
��	��$���  ��
��	
�
� , ��
�
�
����  �  ���	��-
�  ��������	�
 , 
������
��� , ��  ���
	  
�
	$  
  ���  ����	���	
����  �	�
�
� . 

 

�
� . 6. ���
�
����  ��#�
#  ��
��	
��  
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��	
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!�#	
���(  
�
�!���  

/���
����  �
�	
��  ��������	������  	
��  – Common Rail 
System (CRS) �  ��
�	������  ������
�

�  �����
�  	���
��  
���
#����	��  2
���  Robert Bosch (6
����
� ). 

CRS BOSCH �  ��
�	������  ������  ������
�
�  
��
��
�
��
	 : 

·  	����  ��#
�����  �
������  �����
  	���
��  ���  �������  
�����
��  �
�
�� ; 

·  �
���
�����  �����  ��
�
�
�
�  �������  	���
��  �  
#��
�
���	
  �	  �����	�� , �����#�
 , 	
��
��	��� ; 

·  �
��
�  ����  ��
��	
��  �  �
�
���$���  ��������  ��
����  
�
-
�	�  �  �	���2
��  ��
  � ���  	
��
��	�����  �����
�� ; 

·  ����
�	
�����  ����
���  	���
�������
  �  #��
�
���	
  �	  
�����
�  ������ -
�  ��
��  �  �
�$  ��
�
�
�  ��������  
��
����  �
-
�	� ; 

·  ����
�	
���	$  �  ��
�	������  ������  ������
�
�  
��	����
��  (ABS, ASR, ���
# -���	���$  
  �� .). 
/���
����  �
�	
��  ����	�
	  ��
�� -
�  ����#�� : 	���
��  


#  	���
�����  ����  �
�
#  2
�$	� -�	�	���
�  ������  ��
�	�
  
  
�����
	
�$  ��
�	�������  �����  ������
�
�  (�� . �
� . 8) #����� -
��
	��  	���
��������
�� -
�  �������  
  ���  ����
�

�  
700…800 ���  (7…8 ��� /�� 2) ����
	��  �  2
�$	�  	�����  ��
�	�
  �  
��
�$  �������  �	
�
�$  ��
�	�
 , 	��  ���  �
�	
��  «Common Rail» 
���

  ����	�
	
�$��  �  #����#�
�
 , �
�  �
�	
��  �  �������  
�����
����  	���
����  ������� . %��

  	���
��  ���	���
	  �  
	���
����  �����  ��������  ����
�
� , ��	����  
�

	  ��
  �
��

 , 
������  
#  ��	����  #��
	���
	��  �
�
#  ��#
�� -

  ��	����	��  �  
��
�	���������� . &# 	���
�����  ������  	���
��  ���  ����
�

�  
���	���
	  �  ��-
�  	���
��������  – �����
	
�$  (����� ) 
  ���

  
��  
��
�
����$����  	���
���������  ������
	��  �  ������  
2������
 .  

;������
  ���� 	  	���
��  ���  ����
�

�  �  ���
��  
������
� , �������
	
�$���	$  ������
���
�  ���
�
��
	��  
��
	
�$���	$  ��
�	�
�
�����  
����$��  �	  ��
�	�������  �����  
������
�
�  ��
��	
�� . �
�����  ��
�	��
����$�  ��  2�������  
�����	
�
#�
	��  ������
�

�  ��  80,  
  	����  20" . 
,�����
���

  	���
��  ���-
�	���
	��  �	��
���	� :  
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-  �
��	���  ������  (1…3 %) ��
  ����
�  �����  
��
�
�
�
�  ���  ��
�
�
�  .���  ��
��	
��  ; 

-  ��������  ������  (94…96 %); 
-  ������
	
�$���  ������  ����
  ���������  ���  ��
�
�
�  

������	
  �	����	��.
�  ��#��  (1…5 %). 
=�����  ������
��
����  	���
��  ���  ���#�����  ��������  

���
�
��
	��  �
�
���  ����	�  ��
��	
�� . 
��
�	���������  ��#���� 	  �
���
����	$  ����
�

  

	���
�� , ���	��� -
��  �  ��������
���
  ����	����	��  
	���
�����  ������ .  

,  .	��
���  �����  ��  ����
  �  	�����������  ��������  
����
�
�  ������	��  �
�����
�
��

  �����
�
	
�
  �������  
	���
��  (��  ������  ��  ������  �
�
��� ), ��	���
  �
�
����� 	  
������  	���
��  �  2������
  ��
  ��
��.
�

  #�������  
��
	
�$���	
  �������  (����
�
� , #����
�

  2������
 ). ����
  
��	���
�
�  �	��#�  2������
  ������$���  ����	����������	$  
�����
�
	
��  ����	�����
��
	��  ��	���	
�
��
 .  

%�	�
�
 , ��������
���
  ��  ��
��	
�
 , �
�
�� 	  

�2�����
  ��  ��
�	������  ����  ������
�
�  �  ����	
  �
�	
� . 
��
�	������  ����  ������
�
�  
����$#�
	  �	�  
�2�����
  ���  
������
�
�  ��������  
  �����
  �
�����  �  ����	
  ����
�  �
�	
�  
��  ��
������  -
	��  
  ������
�
�  
�����
	
�$���
  
�
���
#���
 , ��
��
�
�� -
�
  ����	�  ��
��	
�� . �	�  

�2�����
�  ���	���
	  �	  ��
�� -
�  ��	�
��� : 

-  ��	�
�  ����
�
�  	���
��  �  ����
 ; 
-  ��	�
�  ����  ������	�  �����������  ����  	���
�����  ������ ; 
-  ��	�
�  	
��
��	���  
  ����
�
�  �����������  ��#���� ; 
-  ��	�
�  ���	�	�  ���-
�
�  ���
���	���  ����  (��  ���	
�
  

�����
�� ); 
-  ��	�
�  ��#
�� -
��  ��	����	��  	���
�����  ������ ; 
-  ��	�
�  ����
�
�  ����� ; 
-  ��	�
�  	
��
��	���  ������� -
�  �
����	
 ; 
-  ��	�
�  	
��
��	���  
  ����
�
�  	���
�� ; 
-  ��	�
�  #����
�
�  2
�$	���  	�����  ��
�	�
  	���
�� ; 
-  ��	�
�  �
�
��  ����	�  �
�	
��	��� . 

��
���
� ! /!�*&,)"�  "��"�"/5�"  )0  �!%*0:&/  
/0>)&304'!�5  !=4*5:&,")&@ . ,  4*53"0  !=)"�5:0)&�  
*@=<>  )0&4��",)!4/08  �!  /!�*&,)!8  "��"�"/5�0 , "  
/"':0  %*�  �065*&�!,'&  ;!�45)!' , )0!=>!%&�!  
!=�"9"/14�  )"  40�,&4)<0  4/")(&& . 
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�
� . 8. /���
����  
�
�	
��  «Common 
Rail»: 
1 – 	���
��������
 -
�� -
�  ����� ; 2 – 
	���
����  ����� ;  
3 – 2������� ; 4 – 
����� ; 5 – 2
�$	�  
	�����  ��
�	�
  	�� -
�
�� ; 6 – �����
	
�$  
��
�	�������  �����  
������
�
�  
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)"�#	��!��
�����  
��!�&
�	�  

)��
����  ����	�  �
������  ���
��	� , ��
��	
��  �����	
 -
��
	��  ��
  
����$#����

  	��$��  �
���
���
���  #������  
�������	��
�����  ��	
�
���� . 

��
���
� ! ��&�0)0)&0  /!�*&," , 4�"�!3)<>  �"/0 -
�&"*!,  & !>*":%"@9&>  :&%'!4/08 , )0  5'"�"))<>  
,  )"4/!�90�  �5'!,!%4/,0 , *�#&�+��!�( . 

&�"����
�����  ��&"
  !�#	
�  
%��  �������	��

  ��
��	
�
� , �����
	���� -
�  ������
 -

�
��
�  �����	
���  0��� -3, ��
�
��	$  �
#
�$��
  	���
�� , 
�	�
�� -

  	�
�����
��  6!4/  �  52368-2005 
  �	�����	�  0N-
590:2004 �
��  I, II, III ( ��  ���
����
  �
�� ): 

-  ���  �������  �  ��
�
����  ��
��	��  ���	��  A, B, C, D, 
E, F ��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  �
  �
�
  �� �  15; 
�� �  10; �� �  5; 0; �
���  5; �
���  10°4 ���	�
	�	�
��� ; 

-  ���  �������  �  ��������  ��
��	��  �������  0; 1; 2; 3; 4 
��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  �
  �
�
  �
���  10; �
���  
16, �
���  22, �
���  28, �
���  34°4 ���	�
	�	�
��� . 

,  ����
�����  ;
�
���

  ������  �	�����	�  0N-590 
�	�
�� 	  ��
�� -

  ����
  �
#
�$����  	���
�� : 

�����  )��
�  �	�����	�  
*�����  0) -590 (EN 590) /5  0251-018-00044434-2002 
/���
��  �
#
�$��
  
��	����
�$��
  (EN 590) /5  38.401-58-296-2001 

/���
��  �
#
�$��
  
��	����
�$��
  (E)  590) 

/5  38.401-58-296-2005 

%������
	��  	���
  ��
�
�
�

  	���
�� , �	�
�� -
��  
	�
�����
��  6!4/  305-82: 

-  �����  	 -0,05-40; 	 -0,05-62 ��
  	
��
��	��
  ������ -
-
��  ��#����  0°4 
  ��.
 ; 

-  ����
  3-0,05 �,���  35°°°°�  ��
  	
��
��	��
  ������ -
-
��  ��#����  �
���  20°4 
  ��.
 ; 

-  ����
  3-0,05 �,���  45°°°°�  ��
  	
��
��	��
  ������ -
-
��  ��#����  �
���  30°4 
  ��.
 ; 

-  ����
  � -0,05 ��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  
�
���  50°4 
  ��.
 . 
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&�"����
�����  ��&"
  
��!�&��$  ����	  

%��  ��
��	
�
�  ��
�
��	$  ��
�� -

  ��	����
  ����� : 
1. ��������  ��!�&���  ���	�  
1.1. TOTAL (Renault Trucks Oils): 
-  Maxima RD (SAE 15W-40, API CF); 
-  Maxima RD Eco (SAE 15W-30, API CF); 
-  Maxima RLD (SAE 15W-40, API CI-4); 
-  Maxima RLD Eco (SAE 15W-30, API CI-4); 
-  Extensia RXD (SAE 10W-40, API CF); 
-  Extensia RXD Eco (SAE 5W-30, API CF). 
2. 
� 	
&�-+
�  ��!�&���  ���	�  
2.1. ExxonMobil: 
-  Mobil Delvac MX Extra (SAE 10W-40 API CI-4/CH-4/CG-4/ 

CF-4/CF/SL/SJ, RVI RLD/RLD-2); 
-  Mobil Delvac MX (SAE 15W-40, API CI-4/CH-4/CG-4/CF-4/ 

CF/SL/SJ, RVI RLD/RLD-2). 
2.2. FUCHS: 
-  Titan HPE (SAE 15W-40, API CH-4, RVI RLD); 
-  Titan Truck Plus (SAE 15W-40, API CI-4/SL, RVI RD/RLD); 
-  TITAN CARGO MC (SAE 10W-40, API CH-4, RVI RXD); 
-  TITAN CARGO SL (SAE 5W-30, RVI RXD); 
-  TITAN CARGO LDF (SAE 10W-40, RVI RXD); 
-  TITAN CARGO (SAE 5W-40, 15W-40API CJ-4, RVI RLD-3). 
2.3. SHELL: 
-  SHELL RIMULA R4L (SAE 15W-40, API 4J-4/CI-4/CH-4/ 

CG-4/CF-4/CF, RVI RLD); 
2.4. RAVENSBERGER SCHMIERSTOFFVERTRIEB GMBH: 
-  Ravenol Formel Super Diesel (SAE 15W-40, RVI RD-2/RLD); 
-  Ravenol Expert SHPD (SAE 10W-40, RVI RLD); 
-  Ravenol Turbo Plus SHPD (SAE 15W-40, RVI RLD/RLD-2); 
-  Ravenol Performance Truck (SAE 10W-40, RVI RXD); 
-  Ravenol Super Performance Truck (SAE 5W-30, RVI RXD). 
2.5. �"  “ 	���./ ": 
-  *����� -"�������  5�$	��  4/!  00044434-005-2005, 

(SAE 10W-40, 15W-40, API CI-4, RVI RLD-2). 
2.6. *��  “ �"  “ ��/��� ”: 
-  Select Lubricants POWER /5  0253-006-53963514-2005, 

(SAE 10W-40, 15W-40, API CI-4/SL, RVI RLD-2). 
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2.7. ���  “ �
�	  ��	 ”: 
-  Consol ��
�
��  /5  0253-019-17280618-2004,  

(SAE 10W-40, 15W-40, API CI-4/SL, RVI RLD-2). 
2.8. ���  " !�" -���*�'���  ��!�&
�	� ": 
-  /)'  Revolux D3 /5  0253-046-44918199-2007 

(SAE 5W-40, 10W-40, 15W-40, API CI-4/CG-4/CF/SL, RVI 
RLD/RLD-2). 

2.9. ���  " #���)�� ": 
-  �����  Turbo MAX /5  0253-004-94265207-2007 

(SAE 5W-40, 10W-40, 15W-40, API CI-4/SL, RVI RLD-2) 
2.10. ���  «%�*#&����0!1 -�� »: 
-  G-PROFI MSI (SAE 10W-40, 15W-40, API CI-4/SL, RVI RLD-2); 
-  %&�0*1  ��0�&5�  (SAE 15W-40, API CI-4/SL RVI RLD-2). 

%��  ��
��	
�
� , �������	
�� -
���  #� ���
��� , �������
	��  
��
�
�
�

  ��	�����  ���
�  �������  ��#���	
 , ���#�����  �  � . 1 �  
�����
�  �������	��
�����  �����	�  ��  API �
  �
�
  CH-4 
  �	�
�� -
 -
�  	�
�����
��  ��
�
2
���

  Renault Trucks RD, RLD, RXD. 

����� , ��
�
�
���
  �  � . 1, 2, �����������  ��  ��
�
��
���	
 . 
,�.
  �
�
�
��
���
  ��	����
  �����  ��
�
��	$ : 

-  �������  ��#���	
  15W-30, SAE 15W-40 ��
  	
��
��	����  
������ -
��  ��#����  �
���  20°4 
  ��.
  – �
#  ��
����������  
������
�� , �
�
  �
���  20°4  – �  ��
���������  ������
��� . 

-  �������  ��#���	
  10W-30, SAE 10W-40 ��
  	
��
��	����  
������ -
��  ��#����  �
���  25°4 
  ��.
  – �
#  ��
����������  
������
�� , �
�
  �
���  25°4  – �  ��
���������  ������
��� . 

-  �������  ��#���	
  SAE 5W-30, 5W-40 ��
  	
��
��	����  
������ -
��  ��#����  �
���  30°4 
  ��.
  – �
#  ��
����������  
������
�� , �
�
  �
���  30°4  – �  ��
���������  ������
��� . 

#�&
�

'���!1  �����  
��!�&��$  ����	  

�
����  #��
��  �����  – �
�
#  600 �����  
�
  20000-30000 ��  
����
��  ��	����
�� , 
�
  �
�
#  6 �
���
�  �  ������  �������	��

 . 

%��

  ��
  ���$�
�.
�  �������	��

  – �
�
#  �����
  800 
�����  ����	�  ��
��	
��  
�
  40000 ��  ����
��  ��	����
�� . 

��
���
� ! 04*&  &4�!*1�50/4�  /!�*&,!  4  4!%0� -
:")&0�  40�<  =!*00  0,2%, 4�!'  4�0)<  �!/!�)!6!  
�"4*"  )0!=>!%&�!  4!'�"/&/1  ,%,!0  
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&�"����
�����  ��&"
  
!&����
��
����$  ����	  

"�&� "�  #�&�
�'  ZF 16S 1820 !�  

%��  ������
  �
�
���  ZF 16S 1820 /!  ��
�
��	$  ��
�� -

  
	�����
��
����
  ����� : 

1. ��������  !&����
��
�����  ���	�  
"	����  02� , 02�  ��  ���2,3,��2,,  ZF TE-ML 02  
1.1. OOO «LLK-INTERNATIONAL», MOSCOW/RUS: 
-  LUKOIL TRANSMISSION TM-4 SAE 80W. 
1.2. GASPROMNEFT-LUBRICANTS, LTD, MOSCOW/RUS: 
-  G-BOX GL-4/GL-5, SAE 75W-90; 
-  G-TRUCK GL-4/GL-5, SAE 80W-90; 
-  G-TRUCK Z, SAE 80W. 
1.3. VIAL OIL, LTD, MOSCOW/RUS: 
-  CONSOL TRANS LUX SAE 75W-90, 80W-90. 
1.4. TOTAL LUBRIFIANTS S.A. PARIS/F: 
-  TOTAL TRANSMISSION RS FE SAE 80W-90;  
-  TOTAL TRANSMISSION SYN FE SAE 75W-90; 
-  GULF SYNTHETIC GEAR LUBRICANT SAE 75W-90; 
-  FINA PONTONIC FDL SAE 75W-90; 
-  TRANSELF SYNTHESE FE SAE 75W-90; 
-  TRANSELF UNIVERSAL FE SAE 80W-90. 
1.5. BP INTERNATIONAL, PANGBOURNE, READING/GB: 
-  BP ENERGEAR DL SAE 80W-90; 
-  BP ENERGEAR HT SAE 80W-90; 
-  ENERGEAR SHX-M SAE 75W-90. 
1.6. CASTROL INTERNATIONAL, PANGBOURNE, 

READING/GB: 
-  CASTROL DYNADRIVE SAE 80W-90; 
-  CASTROL DYNADRIVE PLUS SAE 75W-90; 
-  CASTROL MULTIDRIVE SAE 80W-90; 
-  CASTROL SYNTRAX UNIVERSAL SAE 80W-90; 
-  CASTROL SYNTRAX UNIVERSAL PLUS 80W-90. 
1.7. EXXON MOBIL CORPORATION, FAIRFAX, 

VIRGINIA/USA: 
-  MOBILUBE 1 SHC SAE 75W-90; 
-  MOBILUBE S SAE 80W-90. 
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1.8. FUCHS PETROLUB AG MANNHEIM/D: 
-  TITAN SUPERGEAR MC SAE 80W-90. 
1.9. SHELL INTERNATIONAL PETROLEUM COMP 

LTD, LONDON/GB: 
-  SHELL SPRIRAX GX SAE 80W, 80W-90; 
-  SHELL SPRIRAX MX SAE 80W-90; 
-  SHELL SPRIRAX S3 AM SAE 80W-90; 
-  SHELL SPRIRAX S3 G SAE 80W, 80W-90. 

2.
� 	
&�-+
�  !&����
��
�����  ���	�  
"	���  02�  ��  ���2,3,��2,,  ZF TE-ML 02  

2.1. OOO «LLK-INTERNATIONAL», MOSCOW/RUS: 
-  LUKOIL TRANSMISSION TM-4, SAE 80W-85, 80W-90. 
2.2. GASPROMNEFT-LUBRICANTS, LTD, MOSCOW/RUS: 
-  G-TRUCK GL-4, SAE 80W-90; 
-  TRANS KP-2, SAE 80W-85; 
-  TRANS KP-4, SAE 80W-90. 
2.3. TNK-LUBRICANTS, MOSCOW/RUS: 
-  TNK TRANS, SAE 80W-90. 
2.4. BP INTERNATIONAL, PANGBOURNE, READING/GB: 
-  BP ENERGEAR EP, SAE 80W, 80W-90. 
2.5. CASTROL INTERNATIONAL, PANGBOURNE, 

READING/GB: 
-  CASTROL EP, SAE 80W, 80W-90; 
-  CASTROL MANUAL EP SAE 80W, 80W-90. 
2.6. RAVENSBERGER SCHMIERSTOFFVERTRIEB 

GMBH, MERTHER/D: 
-  RAVENOL GETRIEBEÖL MZG, SAE 80W-90, GL-4 
2.7. SHELL INTERNATIONAL PETROLEUM COMP 

LTD, LONDON/GB: 
-  SHELL SPRIRAX MA SAE 80W. 
2.8. TOTAL LUBRIFIANTS S.A. PARIS/F: 
-  GULF GEAR LUBRICANT, SAE 80W-85; 
-  TOTAL EP SAE 80W-85, 80W-90; 
-  TRANSELF EP, SAE 80W, 80W-90. 

%��  �������  �
�
��� , �������	
�� -
���  #� ���
��� , 
�������
	��  ��
�
�
�

  	�����
��
�����  ���
� , �	�
�� -
�  
	�
�����
��  ��
�
2
���

  ZF TE-ML 02 ( 4���,�  01.04.2011) 
�������  02" , 02, , 024, 02D, 020, 02) , 02L. 
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,�.
�
�
�
��
���
  	�����
��
����
  �����  ��
�
��	$ :  
-  ������  ��#���	
  SAE 75W-90 ��
  	
��
��	����  

������ -
��  ��#����  ��.
  �
���  40°4; 
-  �������  ��#���	
  SAE 80W, 80W-85, 80W-90 ��
  	
� -

�
��	����  ������ -
��  ��#����  ��.
  �
���  20°4; 
-  ������  ��#���	
  SAE 85W-90 ��
�
��	$  ������ -
��  

��#����  ��.
  0°4 

#�&
�

'���!1  �����   
!&����
��
����$  ����	  

�
����  #��
��  �����  ��  ��������  �
�
���  ZF 16S 1820 /!  
���
#���
	��  ��
  ������	�
  ������
  7500 �� . 

#�,  5���/����2,,  4 ��6�/78  ��/�4,�8  �����9 : 
-  �����  ������  02"  �
�
#  1 ���  
�
  60 000 �� ; 
-  �����  �������  02, , 024, 02)  �
�
#  1 ���  
�
  120 000 �� ; 
-  �����  �������  02D, 020, 02L �
�
#  2 ����  
�
  240 000 �� . 

#�,  ��:,����/9�78  ����4����8  �����9 : 
-  �����  ������  02"  �
�
#  1 ���  
�
  90 000 �� ; 
-  �����  �������  02, , 024, 02)  �
�
#  1 ���  
�
  160 000 �� ;  
-  �����  �������  02D, 020, 02L �
�
#  2 ����  
�
  300 000 �� . 

��
���
� ! �"4*"  '*"44"  02L �!  4�0(&;&'"(&&  
ZF TE-ML 02 %*�  �0�,!8  �"��",'&  )0  &4�!*1�!,"/1 ! 

"�&� "
  #�&�
�'  (�* -1809, (�* -1909 
%��  �������  �
�
���  ��� -1809, ��� -1909 ��
�
��	$  

��
�� -

  	�����
��
����
  ����� : 
1. ��������  !&����
��
�����  ���	�  
1.1. ���  “ ����,.  �#* ”: 
-  /4� -15' , 6!4/  23652-79, GL-3, 85W-90; 
-  !������  ' , /5  0253-019-00219158-95, GL-3, 80W-90. 
1.2. ���  “ ��:������  ��3��8,�,;�����  ������,� ”: 
-  "�����  /4� -15' , 6!4/  23652-79, GL-3, 85W-90. 
1.3. ���  “ ������3����:�,���� ”: 
-  /� -3-18� , /5  0253-005-57352960-02, GL-3, 85W-90. 
1.4. ���  “ 	�"��	  - ��/:�:�����3��������<���� ”: 
-  /4� -15' , 6!4/  23652-79, GL-3, 80W-90. 
1.5. ���  “ �/�4��3�9  - (���/�4��3����:�,���� ”: 
-  �� .�����/ , /5  0253-019-00219158-95 GL-3, 80W-90. 
1.6. ���  " %��������3�9 -��#* " 
-  /����  '� , /5  38.301-19-129-2002 GL-4, 80W-90. 
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2. 
� 	
&�-+
�  !&����
��
�����  
���	�  

2.1. ���  “ 	�"��	  - ��/:�:�����3��������<���� ”: 
-  *5'!8*  /�  	
��  /4� -14�
� , /5  38.40144-2001, GL-5, 85W-90; 
-  /"% -17&, 6!4/  23652-79, GL-5, 85W-90. 
2.2. ���  “ *�4��  ,� . =������ ” 
-  /"% -17&, 6!4/  23652-79, GL-5, 85W-90. 
2.3. ���  “ 	�"��	  - �,6�:������3����:�,���� ”: 
-  *5'!8*  /� -5-18, /5  38.601-07-23-03, GL-5, 75W-90. 
2.4. ���  “ 	�"��	  - #�����3����:�,���� ”: 
-  *5'!8*  /� -5, /5  0253-071-00148636-95, GL-5, 85W-90. 
2.5. ���  “ !����3�9  – �,6���������3��8,�  - �./ ”: 
-  /�	�
2	$  /� -5-18, /5  0253-003-54409843-03, GL-5, 75W-90. 
2.6. FUCHS PETROLUB AG, MANNHEIM/D 

���  “ 0���  �./ ” : . (���/�4/9 : 
-  TITAN 5 SPEED SL, GL-5 LS/GL-5/GL-4/GL-3 75W-90. 
2.7. "�����,�  “ExxonMobil”: 
-  Mobilube 1SHC GL-5/GL-4/MT1, 75W-90; 
-  Mobilube G> , GL-4, 80W-90. 

%��  ������� , �������	
�� -
���  #� ���
��� , �������
	��  
��
�
�
�

  
����	���  	�����
��
�����  ���
�  �  �����
�  
�������	��
�����  �����	�  ��  API GL-4, �������  ��#���	
  ��  SAE 
J306: 75W-90, 80W-90, 85W-90. 

,�.
�
�
�
��
���
  �����  ��
�
��	$ : 
-  ������  ��#���	
  SAE 75W-90 ��
  	
��
��	����  

������ -
��  ��#����  ��.
  �
���  40°4; 
-  ������  ��#���	
  SAE 80W-90 ��
  	
��
��	����  

������ -
��  ��#����  ��.
  �
���  25°4; 
-  ������  ��#���	
  SAE 85W-90 ��
  	
��
��	����  

������ -
��  ��#����  ��.
  10°4. 

#�&
�

'���!1  �����   
!&����
��
����$  ����	  

�
����  #��
��  �����  ��  ��������  �
�
���  ��� -1809,  
��� -1909 ���
#���
	��  ��
  ������	�
  ������
  7500 �� . 

,  ����
��
  �������	��

  ��
��  �����  ��  ��������  �
�
���  
��� -1809, ��� -1909 ������
	$  �  #��
�
���	
  �	  �����
�  
�������	��

  ��  ��
�� -
�  ��
�
 : 
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-  ��	����
�
  �  �������  ����
���  80 	�� . ��  
  ���

  – 
�
�
#  50 	�� . �� ; 

-  ��	����
�
  �  �������  ����
���  �
�

  80 	�� . ��  
  ��
  
	��
���  �����
��  �������	��

  (����	���
  �����
 , 
���
�	��  �
�	���	$  
�
  ����
� , �����  ��
��	
�
��
�  
�����  
  	 .� .) – �
�
#  30…40 	�� . �� . 

&�"����
�����  
�$	��
�-+
�  �

"��!
  

��
  �������	��

  �
���
���
	��  ��
�
��	$  �  ���
�	�
  
��������  ������� -
�  �
����	
  �
#��#��
�#� -�  �
����	$  
#����
�����  ���
#����	��  TOTAL (Renault Trucks Oils)  ����
  
Ultracooling Plus (Renault 	
�  D, �����
�
��
�  ���	 ) ��
  	
��
 -
��	����  ������ -
��  ��#����  �
  �
�
  �
���  25°4. �	�  – 
�
#��#��
�#� -��  �
����	$ , ��
��
�
�� -��  #�-
	�  �	  �����#

 , 
�	  ����#����
�  ���
�
  
  	 .� . 

��
  ���

  �
#�
�  	
��
��	����  ���	$  �
#��#��
�#� -
�  
�
����	
  #��
��
	��  ����
�	��	��  TOTAL (Renault Trucks Oils)  
����
  MAXIGEL PLUS  �  ���
�
�	��� : 

-  �� �  5 % ��
  	
��
��	����  �
  �
�
  �
���  33°4; 
-  �� �  10 % ��
  	
��
��	����  �
  �
�
  �
���  40°4. 

%������
	��  ��
�
��	$  �  ���
�	�
  ����
�� -
�  ������� -
 -
�  �
����	
� : 

-  ����
�	��	 * TOTAL ����
  Glacelf Auto Supra, �����
 -
�
��
�  ���	 , (Renault 	
�  D);  

-  TOTAL ����
  Coolelf Auto Supra-37, �����
�
��
�  ���	 , 
(Renault 	
�  D); 

-  Sintec "�	
2�
#  ����
�	��	 *, Sintec "�	
2�
# -35, 
Sintec "�	
2�
# -40, Sintec "�	
2�
# -65, /5  2422-047-
51140047-2007, �"!  «!��
�������
�	
# »; 

-  Cool Stream Standard 40, /5  2422-002-13331543-2004, 
!"!  «/
���2��� »; 

-  !: -' * 4
��� -��
�
�� , !: -40 4
��� -��
�
�� , !: -65 
4
��� -��
�
�� , /5  2422-054-52470175-2006, !"!  
«4
��� -)
2	
�
� »; 

-  Cool West Advance C*, Cool West Advance 40, Cool West 
Advance 65, /5  2422-005-14331137-2007, �"!  «�����  
�����
�
��
�  ������	�� »; 
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-  X-Freeze Carbox® (����
�	��	 ) Felix® Carbox®*; X-Freeze 
Carbox® G12 (!: -40) Felix® Carbox® - 40; X-Freeze Carbox® 
G12 (!: -65) Felix® Carbox® - 65; /5  2422-068-36732629-
2006, !!!  «/���� -4
�	
# ». 

* - ����
�	��	  
��
���
� ! '!)(0)/�"/  ,  '"304/,0  6!/!,!8  
�"=!308  :&%'!4/&  )0  &4�!*1�!,"/1  

%��  ��
��	
�
� , �������	
�� -
���  #� ���
��� , 
�������
	��  ��
�
��	$  ������� -

  �
����	
 , �	�
�� -

  
��
�
2
���

  Renault VI �,�  D. 

��
  ���
�

  ����
�	��	�  ������� -
�  �
����	
  ���#�� -
���  ��.
  �����  ���  ��
��	���
�
�  �
����	
�  �
�����
��  
��#���
	$  ����
�	��	  �
�	
��
��������  (�
�
�
���
#������� ) 
�����  �  ���
�
�	��� : 

-  56% ����
�	��	�  
  44% ����  ���  �����
�
�  �����
�  
�
����	
  �  	
��
��	����  ��
�
�
�
�  �
  �
�
  �
���  40º4. 

-  65% ����
�	��	�  
  35% ����  ���  �����
�
�  �����
�  
�
����	
  �  	
��
��	����  ��
�
�
�
�  �
  �
�
  �
���  65º4. 

!������ -�  �
����	$  �
��	$  ��
�  ��#  �  	�
  ����  
�
  
�����
  400000 ��  ����
��  ��	����
�� . 5��#����
  �
����	
  
�
�$#�  ��
.
��	$  �  ����
�
  ������� -
�
  �
����	��
 , �  
	���
  ��
�
��	$  ���

  ��  �
  ����  ������
 . 
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!&� ����
(   �*�#�����!
  
��
  �������	��

  ��
��	
��  �
�����
��  ���� ��	$  

��
�� -

  �
�
  	�
�����
�  �
#�������	
 . ����
	
 , �	�  ���� -
�
�

  	
��
�
  �
#�������	
  �
�����
��  ��
��
  ��
��  ���  ,�� . 

·  ,�
��	
�$��  
#��
	
  ���	��-

  ��������	��  ��  
�������	��

  ��
��	
�� , ��
��
  �
�  ��
�	��
	$  �  
��  
�������	��

 . 

·  �
�
�  �������  ����	�  ����	�
	$  ��
��	
�$ , ��
�
	��  �  
��  

��������	
  
  	��$��  	����  ��
�	���	$  �  
��  #������ . %��  
���
��
�
�  #������  ��
  �
#�
�  	
��
��	����  #���
-�
	��  
���$#���	$��  �	���	��  ����
�
�  ���  �����
��  	������������  
  
�����  �  ������
  ��
��	
�� . 

·  ��������  	���
���  
  ������  ���
#���
	$  �  ����-$  
��������  ��	�����
 , �������������  2
�$	���  	�����  ��
�	�
 . 

·  0�
��
���  ����
��	$  ���	���

  	������������  
  
��
�
�
�
� . )
  �������	$  ���	
���
�  	���
��  
  ����� . 
4��
��
�
���  ��
-�	$  
  ��	
��	$  ��
  ���	
  ��
��	
�� . 

·  ,�  ��
��  �����  
  ����	�  ��
��	
��  �
  �������	$  �  �
��  
���	�����
�  �
� . 

·  ,�  ��
��  ����� , ����	�  
  ����
  ��	�����
  ��
��	
��  
#���
-�
	��  ��	�����
��	$  ����$��	��  �
�	
��	���  �  ����-$  
���
� -�
��  ���������  ��
��	� . 

·  )
  ���#���	$ , �
  �
���
����	$  
  �
  ��	
��	$  ����	� -
�  
��
��	
�$ . 

·  ����
-�
	��  ������
	$  ����	�  �  	���
����  ������	����  
  
��
�	�
�
��
�
  �
���
  2�������  ��
  ����	� -
�  ��
��	
�
 . 
)��  �;��9  ������ ! 

·  ��
  ������
�

  ����	  ��  	
��
�
�����  ������
���
 , 
����	��  
  �
���	�  ���$#��	
�$  �
#�����$	���  ���
-
�

�  ��  36, . 

·  ,�  
#�
���

  ����.
�
�  ������$���  ����	�  ��
�	�������  
�����  ������
�
�  ��
��	
��  �
  �������
	��  �������
�  ��  �
��  
���� , 	���
��  
  ����� . 

��
���
� ! %,&6"/0*&  !=!�5%!,")<  �*0'/�!))!8  
4&4/0�!8  5��",*0)&�  4  �"9&/!8  !/  ��0,<+0)&�  
%!�54/&�<>  3"4/!/<  ,�"90)&� , /0��0�"/5�<  
!>*":%"@908  :&%'!4/&  & 4)&:0)&�  %",*0)&�  
�"4*" . ,  4*53"0  ","�&8)!8  4&/5"(&&  !4/")!,  
%,&6"/0*�  !45904/,*�0/4�  ",/!�"/&304'& . 
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#��" , &� �!�  
  
��!����"�  �
	���%�  
�%&�%�!� , 
�
%�!�	(  

#�
%�!��"�  "  #��"�  ����%�  �
	���%�  
�%&�%�!� , 
�
%�!�	( , �  !�"�� , #��	�  


	
!�	1���  �!�(�"
 , !� , &����!�  

����
��  ���	��-
��  ��#�
��  �����	���
  �  �����  
������	���� 	��  ��  �
��
����  ����  �
������  ���
��	� , 
��
��	
��  �  ��
�� -
�  ������� : 

·  )�����  �
������  ���
��	� , ��
��	
�� . 
·  4
������  ���
��	� , ��
��	
�� , �
  ����	��.
��  

��
	
�$��
  ��
��  (5 ��	��  
  ���

 ). 
·  4
������  ���
��	� , ��
��	
�� , ���.
�.
��  ��
�
���
  

	
��
�
���
  ������
���

 . 
·  ����
  ��
��  �����  
 /
�
  ��������  2
�$	�� -
�  

��
�
�	�� . 
·  �
���	�  ��
��	
�� , �  ����
���  ����
  #��
��  
�
  

�
���	�  	���������
�����  
  ����
�  ���������  
�
�
�  

  �
	��
� , ���#���
���  ���  ����
�

� . 

·  '��
	��$��  �	�
���	
���������  ��
��	
�� . 

�
��
����  ����  ��
��
	  ������
	$  ��  ��#������	
  �  
	
����  ���
-
�

 . 4
�����  ���
��	 , ��
��	
�$  �  �����  ��
��
	  
��	��
	$  �  ���#�����  �
�
  ����
����	
�$���	
 : 

1. 5���
	$  ����
��
�� -�  ���#��  
  ��
�	
	$  �	  ���
  

  ���#
 . 

2. ���
#�
�	
  	-�	
�$���  ��������  ����	�  �
������  
���
��	� , ��
��	
��  
  ��	�����
����  ��  �
�  ���
��	�� . 5�
�
	$��  
�  �	��	�	�

  ���	�����
�  ��
��
	�� . 

3. 0��
  ��
  ��
	
�$���  �	����
  ���
#���
���  �
���	  

�
  ����	�  �  ��#������  �	�
�$���  �#���  
  ���
��	�� , �
�����
��  
������
	
�$��  	-�	
�$��  ����	�
	$  
  ����
�
	$  
�
���	
�����.

��  
�
  ��#�
���.

��  ���
��	�  
  �#�� . 

4. ����
�
	$  ���	���

  ����
��
  ��
��	
��  
  ������
  
�
�
��� , �  	���
  ��
�
�
�
�  �  �
�	
���  ���#�
 , ������
�
�  
  
�
	��
� . 
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#�
%�!��"�  "  #��"�  #&
  
���
������  )"�#	��!��

  

1. 5�
�
	$��  �  ���
�

  ���	�	������  ���
�
�	��  	���
��  �  ���
 . 
2. ����
�
	$  ����
�$  �����  �  ���	
�
  ��
��	
�� , ��
  �
�����
 -

���	
  #��
	$  �
�	�
  �����  ��  �
���
�  �
	�
  ���#�	
��  ������  ����� . 
3. ����
�
	$  ���
�

  ������� -
�  �
����	
  
  

  ����
�$  �  

�
�	
�
  ������
�
� . 
4. ������
	$  	���
���  �
�	
��  �
	��
�  ��
��	
��  �  

����-$  �������  	���
��#����
�� -
��  ������ . 
5. )�������  ����	���  ��
�
	$��  �  �
��
	
����	
  

	������������  
  ���
��	��  �
�	
�  ���#�
 , �
	��
�  
  ������
�
� . 
����  ���������  ��
��	
��  �
#  ��
����
	
�$����  ������
��  

��#����  #��
�
	  �	  ��
�
��
����  ��	������  �����  (�� . ��#�
�  
«�������	��
����
  ��	
�
��� »). %�
��	
�$  ����
�  ���
���  
�����	$��  ��
  ����	
  ��  ���#�����  ������ , �
	��

  �	��	
��  �	  
��������	�����  ��	��
�  ��-
�  
����	$  �
  �
�

  190 " ·�  ��
  
������	$  ����	��  ��
��
�

  �
#  ��
�
�
�
�  ��
��	�  ���
��
�
�  
�����  ��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  ��  �
���  10º4. 

��
  ��
�
�
�

  ���
�  ������  ��#���	
  SAE 15W-40 
  SAE 
15W-30 ����  ���-
�	���
	��  ��
  	
��
��	��
  ��#����  ��  �
���  
20°4 
  ��.
 , ��
  ��
�
�
�

  ���
�  SAE 10W-40, SAE 10W-30 - 
��  �
���  25°4 
  ��.
 , ��
  ��
�
�
�

  ���
�  SAE 5W-30 - ��  
�
���  30°4 
  ��.
  �  ��
�
�
�

�  ��
�	�
�
�����  ����
��	
�$����  
��
�
�	� , ��	����  ���-
�	���
	��  �
	��$��  ��
�	�
�
��
�
  
��
���
 , ��	�����
����
  ��  ����
  ��  ��������  ����
�	��
 . 

��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  �
�
  �
���  20º4 ��
  
����	
  ��  ������  ������  ��#���	
  ��  SAE 15W-40 
  15W-30, �
�
  
�
���  25º4 ��
  ����	
  ��  ����
  ������  ��#���	
  ��  SAE 10W-40 

  �
�
  �
���  30º4 ��
  ����	
  ��  ����
  ������  ��#���	
  ��  SAE 
5W-30 �
�
�  ������  �
�����
�  �����
�  ��
��	
��  ��
���������  
������
��	
�$���  ��	����	��� .  

#��"  
�
%�!�	(  
1. ,�� �
	$  ��-
�  ���� ��	
�$  ����� . 
2. 5�
�
	$�� , �	�  ��� �
�  �	��������  	����# . 
3. 5�
�
	$�� , �	�  �������  �
�
���  �  �
�	���$���  

�����
�

 . 
4. ���
���	$  �� �  
#  �����
�
�  «4	�� » �  �����
�

  

«���
���

 », ��
  �	��  ���
#���
	��  	
�	
�����

  ��
�	������  
�
�	
��  ������
�
�  ��
��	
�
�  (�
����$���  �����  	
�	
�����
�  



 41  

������  �������	$  ��  
�	
�
�
  15 �
���� ). 0��
  �
����$���  
�����  ���
	 , 	�  ��#�����  
�

	��  �

��������	$  �  ��
�	������  
�
�	
�
  ������
�
� . %��  �
��  �
�����
��  ���
#�
�	
  
�
�����	
��  �  �
�	
�
  ������
�
�  ��
��	
�
�  �  ����-$  
����
.
  
  �
����$���  �����  �
�����	
�
 , ��������
�

  
��	����  �� . «��������	��  ��  �������	��

  ��	����
�� ». 
,����
���
  �

��������	
  ��	���
	$ . 

5. ,�� �
	$  �	��	
� , �
  ���
���  ��  ���
�
��	�� . '��  
	��$��  ��
��	
�$  ����
	  ����	�	$ , �	���	
	$  �� � , �	���  ��  
�
������  �  �����
�

  «���
���

 ». �������
	
�$���	$  
�
��
������  ����	�  �	��	
��  �
  ���

  10 �
����  
  20 �
����  �  
�������
  ��
��  ���� . =��

  ��
	
�$���  �
��
������  ����	�  
�	��	
��  ��
�
�
	  �  ������  
��  
#  �	��� . 0��
  �
�
#  ���#����
  
��
��  ��
��	
�$  �
  ����
	  ��	���
��  ����	�	$ , 	�  ����	�  1-2 
�
��	�  ���	��
	$  ���� . 0��
  ����
  	�
�  ����	��  ��
��	
�$  �
  
����
	  ����	�	$ , ��
��
	  ���	
  
  ��	���
	$  �

��������	$ . 

6. ����
  	��� , ���  ���
#���
	  ����  ��
��	
�� , �
  
	����	$��  �  �
�	� , ��
��
  �
� : 

-  ������
	  �
����$���  ��������  ����
�
�  ��#����  �  
	����#���  �
�	
�
 ; 

-  ���� �
	$  �	��������  	����#  
  ����	$  ��
�
�

 . 

#��"  
�
%�!�	(   
�  $�	�
���  �&��(  %�
�  

��
  ����
  ��
��	
��  �  �������
  ��
��  ��
��
	  
����$ -
#���	$  ��
����
	
�$���  ����
�  	���
��  (���

  ��������  �� . 
«��������	��  ��  �������	��

  ��	����
�� »). 

%��$�
�.

  �
��	�
�  ���  ������  ��
  ����
  ��
��	
�� . 
%�
��	
�$  ����-
�  �
�	
���  ��
�	�
�
�����  ������
��  

	���
�� , ��	����  ��� ��
	��  ��	���	
�
��
 . 
����
  �����  �����
�  ��
��	
��  ��  �����
�  	
��
��	���  

80-95º4 ���
#���
	$  ���  �����#��� . )
  ��
��
	  �����
��	$  
��
��	
�$ , ��������  
��  ��
	
�$��  ����	�  ��  �
�
���$���  
���	�	
  ���-
�
�  �����	���  ���� . '��  	��$��  ��
��	
�$  ����
	  
�
��
����	$  ��  
#�
�
�

  �����
  	���
��  
  �  �
�	
�
  	����#��  
���
	  ��
��
�
��  ������$��
  �����

  ����
�

 , ���	
�
���  
��
�
�
��	$  ���	�	�  ���-
�
�  ��  ��
��
�  �����
�  
  ���
��	$  
��
�
�

  ��  ���
�
����  �
�
����� . 

��
���
� ! �!*)"�  )"6�5�'"  )0��!6�0/!6!  %!  
�"=!308  /0��0�"/5�<  %,&6"/0*�  )0  %!�54'"0/4� . 
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��!����  
�
%�!�	(  
��
���
� ! �"��09"0/4�  !4/")!,  %,&6"/0*�  4�"�5  
�!4*0  �54'" . ,�0��  �"=!/<  %,&6"/0*�  %!  !4/")!,"  
%!*:)!  =</1  )0  �0)00  5-7 �&)5/ . 

1. 5��#����
  ��
��  ��  ��	�����  ��
��	
��  �
�����
��  
���  �����
��  ��	��
����  �
�����2	�  �
�	
��	���  Behr 
  

  
�	�� �
�
� . ��
  ����
  ��
��	
��  ����
  ��
	
�$���  �	����
  
��2	�  �����
	��  ��  ��� �
����  ���	���

 , ���	���  ����
  �����  
��
��	
��  	�
��
	��  ��
�� , �	���  ���  �	�� �
���$ . ��
  �	�� �
�

  
�
�����2	�  ��
�� 	��  �����	�  
  .�����	$  ����	�  �
�	
��	��� . 

%��  �����-
�
�  ��
�
�
  �	�� �
�
�  �
�����2	�  
�
���
���
	��  ����
  �����  ��
��	
��  ��
�
�
	$  �
�
���$��  
���	�	�  ���-
�
�  �����	���  ����  ��  1000 �
� -1. 

��
  ��	����
  ��
��	
��  �  ��� �
����  ��2	��  ��  ��
���  
�
�	
��	���  �
��	��
	  ����
���$���  �����#�� , �	�  ���
	  
��
�
�	
  �  ��#��.
�
  �
	��
�  �
�
�����  ��
����  �
�	
��	��� . 

2. �
�
�  ��	������  ��
��	
�$  ����
�  ����	�	$  �
#  
�����#�
  ��  �����	��  �����  1000 �
� -1 �  	
�
�

  3-5 �
��	 . 

3. %��  ��	�����  ��
�$.
	$  ���	�	�  ���-
�
�  ��  
�
�
���$��� , ���
���	$  �� �  �  #���
 -���� ��	
�
  �	��	
��  
  
��
�����  �  �����
�

  «0» 
  �����	$��  ������  ��	�����
  ��
��	
�� . 

4. !	�� ��	$  «����� » �  ��
�
  �
	��
�  ��
  ����	� -
�  
��
��	
�
  ��	
���
�
��
  #���
-
�� . 

5. ,��� ��	
�$  «����� » ��	����
��  ��#�
.�
	��  �	�� ��	$  
�
  ���

 , �
�  �
�
#  10 �
����  ����
  ������  ��	�����
  ��
��	
�� . 

��
���
� ! %*�  ","�&8)!6!  !4/")!,"  %,&6"/0*�  
&4�!*1�!,"/1  ,<'*@3"/0*1  «�"44< » ",/!�!=&*�  
'"/06!�&304'&  *�#&�+��!�( . 

� "�!"�  ����%�  
�
%�!�	(  
,  	
�
�

  �
�
���  ����	�
  �������
	
�$���	$  5000 ��  

����
��  ��	����
�� , ��
��	
�$  ���
	  ����	�	$  ��  �����  ��-���	$  
	��$��  ��  ����	�
�  ����	���
�� . )
  ��
��
	  2���
����	$  ��
��	
�$ , 
��������  ��
.���  ���$.

  �����	� . ,  �
�
��  ����	�
  �
�����
��  
��
��	
�$��  ��
�
	$  #� 	
��
��	����  ������� -
�  �
����	
  
  
�����
�  ����� .  

/
��
��	���  ������� -
�  �
����	
  ������  ��	$  �  
��
�
���  80-95°4. 

%���
�

  �����  �  �
�	
�
  ���#�
  ��
��	
�� , �����
	���  ��  
���#�����  	
��
��	��� , ������  ��	$  �  ��
�
��� , ���  (��� /�� 2): 
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-  ��
  700±50 �
� -1 – �
  �
�

  100 (1,0); 
-  ��
  1900±25 �
� -1 – �
  �
�

  400-650 (4,0-6,6). 

��� �����!
  *
����  
)"�#	��!��

  

%��  ��
��
�
�
�  �
��
�
������  ����	�  ��
��	
��  �  
#
��
�  �����
��  �  ���
�	�
  ������� -
�  �
����	
  ��
�
��	$  
�
#��#��
�#� -�  ������� -�  �
����	$  (�� . ��#�
�  
"�������	��
����
  ��	
�
��� "). 

0��
  ��?
�  ������� -
�  �
����	
  ��
�$.
���  #� ��
	  

����
�
� , �  �
  
# -#� 	
�
 , �  �
�	
��  ������
�
�  �������	$  
	��$��  �
�	
��
�������  ���� , 	��  ���  ���
�
�	��  �	
�
� -
��
����  ���
��	�

  �������  	
��
��	���  
��  �
�
�
�  ��	�
	��  
���	������ . 

%�
��	
�$  ��
  ����	
  ��  ������ , ���#�����  �  ��#�
�
  
«�������	��
����
  ��	
�
��� », 
  �
	��

  �	��	
��  �	  ������ -
��	�����  ��	��
�  ��-
�  
����	$  �
  �
�

  190 " ·�  ��
  
������	$  ����	��  ��
��
�

  ����
�  ���
���  �����	$�� : 

-  �
#  ��
�
�
�
�  ��
��	�  ���
��
�
�  �����  ��
  
	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  ��  �
���  10º4 
  ��.
 ; 

-  �  ��
�
�
�

�  ��
�	�
�
�����  ����
��	
�$����  ��
�
�	�  
��  ������  ������  ��#���	
  ��  SAE 15W-40 
  15W-30 ��
  
	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  ��  �
���  20º4, ��  ����
  
������  ��#���	
  ��  SAE 10W-40 ��
  	
��
��	��
  ������ -
��  
��#����  ��  �
���  25º4, ��  ����
  ������  ��#���	
  ��  SAE 5W-30 
��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  ��  �
���  30º4. 

,�
��  ��	�����	
  ��
��	
��  �  ��
��	
  �����#�
  ��
  
	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  ��  �
���  10º4 – 8 �
� ., ��
  
	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  ��  �
���  22º4 – 10 �
� . 

��
  	
��
��	��
  ������ -
��  ��#����  �
�
  �
���  20º4 
��
  ����	
  ��  ������  ������  ��#���	
  ��  SAE 15W-40 
  15W-30, 
�
�
  �
���  25º4 ��
  ����	
  ��  ����
  ������  ��#���	
  ��  SAE 
10W-40 
  �
�
  �
���  30º4 ��
  ����	
  ��  ����
  ������  ��#���	
  
��  SAE 5W-30 �
�
�  ������  �
�����
�  �����
�  ��
��	
��  
��
���������  ������
��	
�$���  ��	����	��� . 

��
  #
��
�  �������	��

  ��
�
	$  #� 	
��
��	����  
������� -
�  �
����	
 , �
  �  ��
�  �����
  �
  
����$#���	$  
��
��	
�$  ��  �����  ��-���	$ , ����  �
  ���
	  ���	
���	�  
�������  	
��
��	��� . 
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!�$�
'��"��  
� �	��
���
�  

)��
����  ����	�  �
������  ���
��	� , ��
��	
��  
  
��
	
�$���  ����  
�  ������  ��
��
�
�� 	��  ���
��
�
����  
����
�
�

�  	
��
�
�����  ������
���
�  (/! ). 

����	�  ��  	
��
�
�����  ������
���
  ���� 	��  
���2
���	
�
��
�
 , ���	���  
�  ����  �������	$  ���#�	
�$��  �  
�	����  ��	�����
���
  ����
  �  	
�
�

  ��
��  �
�
���  
�������	��

 . /
��
�
���
  ������
���

  �
������  ���
��	� , 
��	�����
�����  ��  ��	����
�
 , ��
��
	  ������
	$  ������
�
���  
�  	
��
�
��
�  ������
���

�  ��	����
�� . 

�
�
���  �
�
��
����	
  /!  �  �����  ������	�
  ��
��	
��  
���  �  �
�
��
����	
  /!  �  �
���
	���  ����
��  ��	����
��  
�������	$  ��  �
�
�
�
  ��
��
�  ������	
  ��	����
��  (�� . 
��
���
�

  0) �  #��
�
���	
  �	  ���
�
  	�������	����  ��
��	�� . 

� +
�  �"�*��
(  #�  
!�$�
'��"���  � �	��
���
-  

/
��
�
���
  ������
���

  ��  �
�
��
����	
  
  �
�
��  
�������
���  ����	  �����#�
��
	��  ��  ��
�� -

  �
�� : 

#��4��  ��8�,;�����  �<�/�6,4��,�  (!� -1) �������
	��  
����
  �
����  600 �����  ����	�  ��
��	
��  (20000-30000 ��  ����
��  
��	����
��  �  #��
�
���	
  �	  ���
�
  	�������	����  ��
��	�� ) 

�
  6 �
���
�  �������	��

  (��
  �
����  ��
�
  ��	������  ����� ). 

������  ��8�,;�����  �<�/�6,4��,�  (!� -2) �������
	��  
�
�
#  �����
  800 �����  ����	�  ��
��	
��  (40000 ��  ����
��  
��	����
�� ) ��
  ������  ��
�
  ��	������  �����  ���
���  ��  
�	����  ��
�� . 

�6�:�����  ��8�,;�����  �<�/�6,4��,�  �������
	��  ��
�  
��#  �  ���  
�
  �
�
#  �����
  100000-120000 ��  ����
��  �  
#��
�
���	
  �	  ���
�
  	�������	����  ��
��	�� . 

&���47�  �����2,,  ��8�,;����:�  �<�/�6,4��,� . 

#�&���  !�$�
'��"��  � �	��
���
�  (!� -1) 
1. ���
�
	$  �����  �  �
�	
�
  ���#�
  ��
��	
�� .  
2. ���
�
	$  ��
���
  �������
  2
�$	�� . 
3. ���
�
	$  ��
����  ��	���  2
�$	��  �
�	���
����  

��
�	�
  ����� . 
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4. ���
�
	$  ��
���
  2
�$	��  	�����  ��
�	�
  	���
�� . 
5. ���
�
	$  ��
����  2
�$	�  ������  ��
�	�
  	���
�� , 

��
����
	
�$��  ��
	$  ���� , ��
�
�
  
#  ������������  
�	�	���
�� . 

6. !���	�
	$  ��
��	
�$ , 
��
  �
�����
�� , ��
�	
	$  
��  �	  
���
  
  ���#
 , ��	���
�  ��#�����
  ���	
���
�  ����� , 
	���
�� , ������� -
�  �
����	
 . 

7. ����
�
	$  ���	���

  
  ��	��
�

  ��
������  �
��
� . 
8. ����
�	
  	
��
�
���
  ������
���

  ������
  �
�
���  

(�� . ��#�
�  «'������  �
�
��� »). 

�!�&��  !�$�
'��"��  � �	��
���
�  
(!� -2) 

1. ���
�
	$  �����  �  �
�	
�
  ���#�
  ��
��	
�� . 
2. ���
�
	$  ��
���
  �������
  2
�$	�� . 
3. ���
�
	$  ��
����  ��	���  2
�$	��  �
�	���
����  

��
�	�
  ����� . 
4. ���
�
	$  ��
���
  2
�$	��  	�����  ��
�	�
  	���
�� . 
5. ���
�
	$  ��
����  2
�$	�  ������  ��
�	�
  	���
�� , 

��
����
	
�$��  ��
	$  ���� , ��
�
�
  
#  ������������  
�	�	���
�� . 

6. !���	�
	$  ��
��	
�$ , 
��
  �
�����
�� , ��
�	
	$  
��  �	  
���
  
  ���#
 , ��	���
�  ��#�����
  ���	
���
�  ����� , 
	���
�� , ������� -
�  �
����	
 . 

7. ����
�
	$  ���	���

  
  ��	��
�

  ��
������  �
��
� . 
8. ����
�
	$  ����	�  
��
��	���  #����
����	
  ��#��. -

����  2
�$	�� . 
9. ����
�
	$  ����	�  ��
���	
�
�����  ��
����  #������
  �  

�
�	
�
  �������  �	����	��.
�  ��#�� . 
10. ����
�	
  	
��
�
���
  ������
���

  ������
  �
�
���  

(�� . ��#�
�  «'������  �
�
��� »). 

���%�
���   
!�$�
'��"��  � �	��
���
�  

1. ,�����
	$  ��
  ��
���

  /! -2. 
2. ����
�
	$  ���	���

  
  ���
����	$  ��
��
�
�  

���	��	���  ������  ��
�
�  ������
��  ��#����  ��  
��������

  
  ������
��	
��  	���
��  	���
�����  
2
�$	��  ������  ��
�	�
  	���
�� . 
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3. ����
�
	$  ���	���

  
  #�	����  ����
�	 -������  
��
��
�
�  ��
��	
�� . 

4. ����
�
	$  ���	���

  ��
�
�
�
�  
  ����	�
�
�  
�
�	
��  ������
�
�  ��
��	
�� . 

5. ����
�
	$  ���	���

  ���	���  �
�	
��  ������
�
� . 

&�*����  �#�&��

  
!�$�
'��"�%�  � �	��
���
(  

'�&�*  "��
��  120000 "�  

1. ����
�
	$  
 , ��
  �
�����
���	
 , �	�
���
����	$  
	
�����
  #�#���  ������  - ��������� . 

2. ���
�
	$  ��
�
  ������
��  ��#����  ��  ��������  
����
�	��
 . 

'�&�*  "��
��  200000 "�  

1. ���
�
	$  �
��
  ��
����  �
�
��	���  
  �
�	
��	��� . 

'�&�*  "��
��  400000 "�  

1. ���
�
	$  ��	�����  ���
�  ��
����  �
�
��	��� . 

'�&�*  "��
��  800000 "�  

1. ���
�
	$  ��	�����  ���
�  �
�	
��	��� . 

'�&�*  "��
��  !&
  %�
�  

1. ���
�
	$  ������� -�  �
����	$  �  �
�	
�
  
������
�
� . 

��
���
� ! �0�0%  )"3"*!�  ,<�!*)0)&�  !�0�"(&8  
/0>)&304'!6!  !=4*5:&,")&�  )0!=>!%&�!  ��!,04/&  
/9"/0*1)5@  !3&4/'5  �!)<  ��0%4/!�908  �"=!/<  & 
��&)�/1  ,40  �0�<  ,!  &�=0:")&0  �!�"%")&�  �<*& , 
6���&  ,  �"4'�<,"0�<0  �!*!4/&  %,&6"/0*� .  
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#&���&"�  �&���(   
���	�  �  
�
%�!�	�  

5���
�$  �����  ���	���
����	$  ��  �
	���  ���#�	
��  
������  ����� , ��������
�����  �  ������  �	�����  ��
��	
�� . 
'��	���$  ���-
�	���	$  �
  ���

 , �
�  �
�
#  ��	$  �
��	  ����
  
��	�����
  ��
��	
�� , ��	����
�  ��.
��  ��  ������  
���
#��	��$���  ���-���
 . 5���
�$  �����  ����
�  �����
	$��  
�
���  �
���
�  
  �
��
�  �
	���
 . 0��
  ����
�$  �����  �����
	��  
��
#��  �  �
��
�  �
	�
 , ���
	$  ��  �
���
�  �
	�
  ��
�

  �����  
	��  �
  ����
 . )
  ���
��	$  �����  ��.
  �
���
�  �
	�
 . &#�
.�
  
�����  ��
��
	  ��
	$  
�
  �	����	$  
#  ���	
�� . 

*�����  ���	�  �  
�
%�!�	�  

�����  ��
��	$  �
�
#  ��
���
  �	�
��	

  ���������  ���	
��  

#  �����
	���  ��
��	
�� , ���� ���  �
��  �
#�������	
 . %��  ��
��  
�����  ���	$  ���.��  �����#��
����  ������
�� , ��
�	
�  

  �	  
���
  
  ���#
 , �	�
���	$  ������  ��
�����  �	�
��	
� , ����
  ��
��  
������  #��
���	$ . 

4�
�

  �����  #��
��	$  �
�
#  #��
���
  �	�
��	

  �  ���.�
  
������
  �
�
�����  ��  �
���
�  �
	�
  ���#�	
��  ������  ����� . 
���
��	$  �����  
#  ��#��	�����  �������  ��#
��������
  
�
�	��
	��
 , �  ��
  �	��	�	�

  �������  �
�
#  �������  �  �
	���  
#  
�
�	��  #����������  ������ . ����
  #��
��
  �����  ������  
#��
�����  �	�
��	
�  #��
���	$ . 

*�����  ������$  
���	(��$  0
	1!&��  

1. �����.
	$  ��
��	
�$ . 
2. !	�
���	$  ��
���
  �������
  2
�$	��  1 (�
� . 9) �	  

�������  	
������
��
�� . 
3. ������
	$  ����
  ��
���
  �������
  2
�$	��  
  ���#�	$  

����	�
	
�$��
  ���$��  ��	�����  ������ . ���
���	$  2
�$	��  
������  ��  ����
������
�
�  ����	�
	
�$����  ���$��  �  �������  
���
�����	$  ������� , ����
  �
��  ���
���	$  ��  3/4 �����	� . 

4. �����	
	$  ��
��	
�$  
  ����
�
	$  2
�$	��  ��  
�
��
	
����	$ . ,  �����
  	
�
 , �	�
���	$  ��
���
  2
�$	�� , 
����
�
	$  ���	���

  ����	�
	
�$���  ���
�  
  �������  
���
�����	
 , ����
  �
��  ���	��
	$  ������  2
�$	��� . 
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�
� . 9. ��������  2
�$	� : 
1 - ��
���
  �������
  2
�$	�� ; 
2 - ���$��  ����	�
	
�$��
  (���	� -
��� 	��  �  ����
  ��  ��
����
  
��������
  2
�$	���
 ) 

 
 

��
���
� ! ��&�0)�/1  4�0))<0  �"4*�)<0  
;&*1/�<  /!*1'!  �!%0*&  67 612 59 926 (50 10 550 600) 
;&��<  MANN+HUMMEL GMBH (60��")&� ) 

� �	��
���
�  0
	1!&�  
���!&� �����  �'
�!"
  ���	�  

1. !	�
���	$  ������  1 
  �����	$  
��  �  
	���
�
 . 
2. ���
�
	$  ��
����  ��	���  2. 
3. 4����	$  2
�$	� , #��
�
	$  ���$��  
����	�
	
�$��
  3 
  #�	���	$  �����  
�������  ���
�	��  30 ) ·�  (3 ��� ·� ). 

 
 

�
� . 10. ;
�$	�  �
�	���
����  
��
�	�
  ����� : 

1 - ������ ; 2 - ��
����  ��	��� ; 3 - 
���$��  ����	�
	
�$��
  

 
 
 
 

��
���
� ! ��&�0)�/1  4�0))<8  �"/�!)  ;&*1/�"  
(0)/�!=0:)!8  !3&4/'&  �"4*"  /!*1'!  �!%0*&   
68 997 11 901 (50 10 437 143) ;&��<  MANN+HUMMEL GMBH 
(60��")&� ) 
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*�����  ������$  0
	1!&��  
!��"��  �'
�!"
  !�#	
��  

1. !	�
���	$  ��
���
  2
�$	��  1 (�
� . 11). 
2. 4��#�	$  ����	�
	
�$��
  ���$��  �����  ��
����  2
�$	���  

	�����  ��
�	�
  	���
��  ��	�����  ������ . ���
���	$  ��
���
  
2
�$	��  ��  ����
������
�
�  ����	�
	
�$����  ���$��  �  �������  
���
�����	$  ������� , ����
  �
��  ���
���	$  ��  3/4 �����	� . 

3. �������	$  	���
���  �
�	
��  ������  	���
��#� -
���
�� -
�  �������  2
�$	��  ������  ��
�	�
  	���
�� . %��  
�������
  	���
����  �
�	
��  �
�����
��  ��
��
�
�
	$  	�����  2 
(�
� . 11), �	�
���	$  ��
������  �
�	  3 
  ����	$  ������  
	���
��#����
�� -
�  �������  2
�$	��  ������  ��
�	�
  	���
��  
��  	
�  ��� , ����  	���
��  �
  ����
	  ��	
��	$  
#  	����
  �
#  
��#��$��� , ����
  �	���  #��
���	$  ��
������  �
�	  3. 

 
 
 

�
� . 11. ��������  	���
����  
�
�	
�� : 

1 – ��
���
  2
�$	��  	�����  ��
�	�
  
	���
�� ; 2 – ��
������  	����� ; 3 – 
��
������  �
�	  
 
 
 

4. �����	
	$  ��
��	
�$  
  ����
�
	$  ��
�
�
�

  ��  
�
��
	
����	$ . ,  �����
  	
�
 , �	�
���	$  ��
���
  2
�$	��  
	�����  ��
�	�
  	���
�� , ����
�
	$  ���	���

  ����	�
	
�$���  
���
�  
  �������  ���
�����	
  ������� . 
��
���
� ! ��&�0)�/1  4�0))<0  ;&*1/�<  /!)'!8  !3&4/'&  
/!�*&,"  /!*1'!  �!%0*&  66 505 59 300 (50 10 477 855) ;&��<  
MANN+HUMMEL GMBH ( 60��")&� ). 

� �	��
���
�  0
	1!&�  
%&� ��  �'
�!"
  !�#	
��  

;
�$	�  ������  ��
�	�
  	���
��  ����������  (�
� . 12) 
������	�
�
	
�
�  (�����������  �	�	���
��� ), ������  	���
�� -
#����
�� -
�  ������� , ������
��	
�
�  	���
��  
  ��	�
���  
������  #�����
�
� . 
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;
�$	�  ������  ��
�	�
  	���
��  ��	�����
��
	��  ��  
��	����
�
  �  	���
����  �
�	
�
  �  �����	
  	���	�  �
#����  
����
�
�  �
���  	���
����  �����  
  	���
����  ������� . ��  ��
	  
������������  �	���	���  2
�$	�  �	�
��
	  ����  
  ��#�
���
  
��
�
�
  �	  ���	
�� -
��  �
#
�$����  	���
�� . !	�
�
����  ����  

  ��
�
�
  ���
�� 	��  �  �����������  �	�	���
�
  ���  2
�$	��� . 
!	�	��  �����
	��  ����
��	���  �	�����
���
�  �
#$�����  �����
  
��
�����  �	�
��	

  �  �����������  �	�	���
�
 .  

������  �����  ��
��
�
��
	  ��#������	$  ���	����  
  
����	���  ����
�
�  ��#����  
#  2
�$	��  
  	���
����  �
�	
�� , 
����
�
� , ����
  	
��
�
�����  ������
���
� . 

)���
��	
�$  ������
��
	  ���	
�� -

  	���
��  ���  
#�-
	�  �	  #����#�
�
�  �����
 . 

%�	�
�  ������  #�����
�
�  ��
���#���
�  ���  ��
�
�
�  #� 
�����
�  #�����
�
�  �  �����������  �	�	���
�
 . 

 
 
 
 
 
 
 

�
� . 12. ;
�$	�  ������  
��
�	�
  	���
�� : 

1 – ��	�
�  ������  #�����
�
� ;  
2 – ��
����  2
�$	� ; 3 – ������  
2
�$	�� ; 4 – �
#$�����  ������  
�
�	
���
������  �	�
��	
� ; 5 – 
������  	���
��#����
�� -
�  
����� ; 6 – ������
��	
�$  	���
�� ; 
7 – �����������  �	�	���
� ; 8 – 
������  ��
�����  �	�
��	
� . 

"  – �	���  	���
�� ; 
,  
�
  4  – ������  	���
��  
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�	
�  ��
�  �  0
	1!&�  
%&� ��  �'
�!"
  !�#	
��  

4�
�  ���������  ����  	�
��
	�� , �����  �����������  
�	�	���
�  #�����
��� , ��
  #��
�
  ��
�����  2
�$	��  
�
  �
�
�  
��#������  #��
�#��

�  ����  �  �������
  ��
��  ���� . 

��
���
� ! ,  >!*!%)!0  ,�0��  6!%"  !=��"/0*1)!  4*&/1  
,!%5  &�  ,!%!4=!�)!6!  !/4/!8)&'"  ,!  &�=0:")&�  0A 
�"�0��")&� . 

1. �����.
	$  ��
��	
�$  ���  
��� �
�
�  �������
�  ��#����  
�  	���
���  �
�	
�� . 

2. !	�
���	$  �
#$����  ������  ��
�����  �	�
��	
�  2  
(�
� . 13) ��  ��
  ������������  �	�	���
��  1 
  ��	$  ���
  �	
�$ . 

3. ���
���	$  �
#$����  ������  ��
�����  �	�
��	
�  2. 
 
 
 
 

�
� . 13. 4�
�  ���� : 
1 – �����������  �	�	���
� ; 2 – 
������  ��
�����  �	�
��	
�  
 
 
 
 
 
 
 
 

*�����  ��
�� �&��%�  �!�!���
"�  

,�
�	
  �  ���������  ������  ������������  �	�	���
��  
���	����
	��  ��
�
��$���  �� �  ���  �	�����
���
�  
  
#������
���
�  �	�	���
�� . 

1. �����.
	$  ��
��	
�$ . 
2. 4�
	$  ����  
#  ������������  �	�	���
�� . 
3. !	�
���	$  �	�	���
�  1 (�
� . 14) �  ����-$  ���	�����  


��	���
�	��  
#  �������
  ������  �	�	���
�� , ��
  �	��  
�
�����
��  ��
��
��	$  ��
����  2
�$	� , �	���  ��  �
  
�	�
������ . 
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4. 4��#�	$  ����	�
	
�$��
  ���$��  2 ������  ������������  
�	�	���
��  �
����$�
�
  ������
  ����� . 

5. ���
���	$  ������  �����������  �	�	���
� . 
6. ���	��
	$  ��
�
��$���  �� �  ��  �
�����
	�
�
��
�  

�� �  
  #�	���	$  ���
�	��  20 ) ·�  (2 ��� ·� ) �����������  
�	�	���
� , ��
�
��
���  ��
  �	��  ��
����  2
�$	� , �	���  
��  �
  
�
�
	���	$ . 

7. ������	���
����	$ , #����	�  �
  �
#$�����  ������  ��
� -
����  �	�
��	
� . 

8. �����	
	$  ��
��	
�$  
  ����
�
	$  ��  �
��
	
����	$ . 
 
 
 
 
�
� . 14. ���
��  ������������  

�	�	���
�� : 
1 – �����������  �	�	���
� ; 2 – 
���$��  ����	�
	
�$��
   

 
 
 
 
 
 
 

*�����  ������%�  0
	1!&�  
%&� ��  �'
�!"
  !�#	
��  

1. 4��	$  �	����  ��
����  2
�$	�  2 (�� . �
� . 12). 4	����  
2
�$	�  ���
	  ��
���  �
�
	$  �  ������
  2
�$	�� . ,�����$#��	
�$  
�������-
�
  
��	���
�	��
 . 

2. !	�
���	$  
  ����
�
	$  ��  ����
��
�
�  �����������  
�	�	���
�  ��
  ��#������  
����$#����

  
��  ���	���� . 

3. ���
���	$  �����������  �	�	���
�  
  #�	���	$  (�� . ��.
  
«���
��  ������������  �	�	���
�� »). 

4. 4��#�	$  ����	�
	
�$��  ���������  �  �����  2
�$	�
  
�
����$�
�
  ������
  ����� . 

5. ���
���	$  2
�$	�  ������  ��  �����
�  ����������  
2
�$	��  ���
�����	
  ���.�
 . 
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6. ��	���	$  ������ , �	���  2
�$	�  �
�
�  ���	��  (�����  
3/4 �����	� ). 

7. !	�
���	$  �
#$����  ������  �
�	
���
������  �	�
��	
�  
1 (�
� . 15). 

8. ������	$  	���
�� , 
����$#��  ������  	���
��#����
�� -
-
�  �����  2. 

9. '���	$  	���
��  ��  	
�  ��� , ����  
#  �
#$�����  �����
  
�
�	
���
������  �	�
��	
�  �
  �
�
�	��
	  ���	���	$  ��#��� . 

10. ���
���	$  �
#$����  ������  �
�	
���
������  �	�
��	
�  
���
�	��  6±1 ) ·�  (0,6±0,1 ��� ·� ). 

11. �����	
	$  ��
��	
�$  
  ����
�
	$  ��  �
��
	
����	$ . 
 
 
 
 
 
�
� . 15. 5���
�

  ��#���� : 

1 – �
#$�����  ������  �
�	
���
 -
������  �	�
��	
� ; 2 – ������  
	���
��#����
�� -
�  �����  

 
 
 
 
 
 

��
���
� ! ��&�0)�/1  4�0))<0  ;&*1/�<  6�5=!8  
!3&4/'&  /!�*&,"  /!*1'!  �!%0*&  66 606 59 210 ;&��<  
MANN+HUMMEL GMBH ( 60��")&� ). 

#�
�%&���!�	1  !�#	
��  

��
  �������	��

  	�������	����  ��
��	��  �  �������
  
��
��  ����  	���
����  2
�$	�  ���
	  ��	$  #��
	  �  �
#��$	�	
  
����#����
�  ����2
��  �  �
#
�$���  	���
�
 . �	�	  ����
��  
����	
���  
  #��
�
	  �	  ���
�	��  	���
�� .  

,�	��
����  �  2
�$	�  ������  ��
�	�
  	���
��  ������
�� -
	
�$  �  ������
�

�  24 ,  
  ��-���	$  350 ,	  ��#����
	  
��
��	���	
	$  	���  ����
�����  2
�$	��  
  ����
	  ���  
������
��  �
#
�$����  	���
�� .  
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�������  	
��
��	���  ������
��	
�� : ��  ���	
�
�
�  
�
�
���$���  	
��
��	���  2
�$	���

 .  

��
  	
��
��	��
  �� �  5ºC ������
��	
�$  ��� ��
	��  
��	���	
�
��
 . 

��
���
� ! �"=!/"  )"  4�04&  %&�0*1)!6!  /!�*&,"  4  
=0)�&)!�  &/&*&  %P56&�&  ,&%"�&  /!�*&,  �"��09"0/4�  

������
��	
�$  ����-
�  �
#
�	����  �  �����
	
�$���  
	
��
��	�����  ���22
�

�	��  �����	
��
�
�  
  ��	��
����  
����#�-
	���  	
������  �
�
 . ,�� �
�

  
  ���� �
�

  
���-
�	��� 	��  ��	���	
�
��
 . 

%��  ��	�����
  ������
��	
��  (�
� . 16) �
�����
�� : 
1. 4��	$  #�-
	���  ��������  1 �  
2
�$	�� . �	
  �
�	�  
����$#���	$  
���  ��
��
�
�  ������
��	
�� . 
2. ,�	��
	$  ������
��	
�$  2 �  
����	�
�

�  5 �  �	�
��	

  �  
���.�
  2
�$	�� . 
3. ����
�
	$  ������
��	
�$  �
� -
	��
  3. 
4. �����
�
�
	$  ���
�$  4. 
 
 
�
� . 16. 5�	������  ������
��	
�� : 
1 – �������� ; 2 – ������
��	
�$ ; 3 – 
�
�	� ; 4 – ���
�$ ; 5 – ����	�
�
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� �	��
���
�  0�&����"  

;�������  ��	�����
��  �  �	����  ������
  �
�
����� . ���  
	��
�  ����
  ������
	
��  ����������
	��  .����  ���  ����	�
�
�  
�	  �������  ��#�� . 

;�������  ��
�
	��  �  �	����
  ������ , ���	  ��	����  
#�	��
��
	��  ���
�
�
����  ���
�	�� . 

%��  ���	
�  2������
  �
�����
�� : 
-  �	�� �
	$  ���� ��	
�$  «����� » 
  �	��
�
�
	$  

��
�	�
�
��

  ��#?
��  2������� ; 
-  �	��
�
�
	$  �	  .	��
��  �������  	���
��  �  2������
  

	�����  ��������  ����
�
� ; 
-  ���
���	$  .	��
�  ��
�	
  �  	������  
  2
�$	���  

2������
 ; 
-  �	�
���	$  ���	  �����  ��
��
�
�  2������
 ; 
-  ���	$  2�������  ��
�	
  ��  ������ ; 
5�	������  2������
  ���
#���
	��  �  ����	���  ������
 , �  

#��
���  ����	�
	
�$���  ��������� , �
  ��������  �
�
��	����
�  
��
�	�
�
��
�  ��#?
��� . 

��
���
� ! ,40  �"=!/<  �!  �065*&�!,'0  & �0�!)/5  
;!�45)!'  ,<�!*)�/1  )"  40�,&4)<>  4/")(&�>  
/0>)&304'!6!  !=4*5:&,)&� . 

�
�!���  �$	��
��
(  

4
�	
��  ������
�
�  ��
��	
��  – �
����	��� , �
������
 -
����� , ��� �� -��  �  �
��  �������  ����� , �
����	�� -��������  
	
������
��
�  	�����	���  	
�� , �
�	
��	�� , 	
����	�	� , 
���
�	�� , 	����������� . %��  ��
��  ������� -
�  �
����	
  �  
	
������
��
�� , ��
�����	�
��  ������ , ��	�����
��
���  �  
��	����
  �������  ������� -
�  �
����	
  �  �
����	�� –
���������  	
������
��
�� . 

��
���
� ! ,  4&4/0�0  !>*":%0)&�  %,&6"/0*�  
��&�0)�/1  /!*1'!  !>*":%"@9&0  :&%'!4/& , 
5'"�"))<0  ,  �"�%0*0  «�'4�*5"/"(&!))<0  
�"/0�&"*< » %"))!6!  �5'!,!%4/," .  

��
(���  �����  
%���
�

  �  �
�	
�
  ������
�
�  ��#��
	��  �
�	���
����  

�������  (�
� . 17), ��	�����
����  ��  �
�
��
�  ���.�
  ��
��	
�� . 
��
���  ������  ���-
�	���
	��  .
�	
��
� , �����-
�  �  
#��
��
�

  �  ����
��	�����  .
�	
��
�  �����
�
�
	
�$����  
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���� . +
�	
���  ��
����  
  ����$��	��  ��������  ������  
����
�������  ��  ��� . ,  ����
��
  �������	��

  	
��
�
���
  
������
���

  ��������  ������  �
  	�
��
	�� . 

 

�
� . 17. ,������  ����� : 
1, 3, 6, 7, 8, 12, 15, 17 - ����	�
�

 ; 2, 18, 19 - ��	����� ; 4 - ������  
	
����	�	� ; 5 - 	
����	�	 ; 9 - ����$��	��  �  .
�	
��
�  ��
����  
��������  ������ ; 10 - ��������� ; 11 - ������  ��������  ������ ; 13 - 
����.	
�� ; 14 - ����	 ; 16 - 2���
�  
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�

"��!�� -���	(���  
!�#	�� ����
"  

:
����	�� -��������  	
������
��
�  (�
� . 18) ��������
�  
�  ������  �	�����  �����  �
�
����� . �
�
�  ��#������  ���
�	
  
�
	�
  �#�
�����  ��������
�
� .  

����
���  	
������
��
��  ��  �
��
	
����	$  
���-
�	���
	��  ����
�

�  250…350 ���  (2,5…3,5 ��� /�� 2). 

 

�
� . 18. :
����	�� -��������  	
������
��
� : 
1 - ���.�� ; 2 - ���	 ; 3 - ����	�
�

 ; 4 - ��������� ; 5 - ��
�
�	  
	
������
��
�� ; 6 - ��������� ; 7 - ����	�
�

 ; 8 - ������  



 58 

!�&���!�!  

/
��
��	���  ������� -
�  �
����	
  �
���
��
	��  
	
����	�	�� , ��#�
-
����  �  ������
  ��������  ������ . 
/
��
��	���  ������  �	���	
�  86±1,5°4. �����
  �	���	

  - ��
  
	
��
��	��
  96°4. 

#&���&"�  
  &�%�	
&��"�  *�*�&��  
�  "	�#�����  ��$��
*��  
�
%�!�	(  

����
���  
  �
���
�����  #�#����  �  ���������  �
���
#�
  
������
	$  ��  ��������  ��
��	
�
  
�
  �
  ���

 , �
�  �
�
#  ���  
����  ����
  
��  ��	�����
 . 

%��  ����
��
  
  �
���
����
  #�#����  �
�����
��  
��	����
	$  ���.
�$  �
���
��
����  �
�
����  �  �����
�

  
�
���
�  �
�	���  	���
  (,�/ ) ��  	��	
  ���	
� , �����  �������
  
  
��������
  �������  #����	� . ����
���  
  �
���
�����  #�#����  
�
���
���
	��  ������
	$  �  ���	�
	�	�

  �  ��������  ����	�  
�
�
����� : 1-5-3-6-2-4. )��
���
�  �
�
�����  �
�
	��  �	  
�
�	
��	��� . 

��
���
� ! ,�/  )"  /"'/0  4:"/&�  �!:)!  !��0%0*&/1  
�!  4,!=!%)!�5  ��!,!�"3&,")&@  «!/  �5'& » +/")6  
/!*'"/0*08  ,�54')<>  & ,<�54')<>  '*"�")!,  
�065*&�50�!6!  (&*&)%�" . 04*&  +/")6&  �":"/<  & )0  
��!,!�"3&,"@/4� , )0!=>!%&�!  '!*0)3"/<8  ,"*  
�!,0�)5/1  )"  360° (!%&)  !=!�!/ ). 

��#���  ����
�� 	��  �  ����-$  -��� , ��	����  �
���� -
�
��  ��	��
	$  �
���  ������  ���������  
  ������  	���
��� . 

,
�
�
��  #�#���  "  (�� . �
� . 19) ������  ��	$ : ��  �����
  
0,40±0,05 �� , ��  ������
  0,70±0,05 �� . 
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#��	�
���!�	1���!1  &�%�	
&��"
   
*�*�&��  �  "	�#�����  ��$��
*��  ��  
�
%�!�	�  

( �*  ��!�&��%�  !�&��*�  !
#�  «J») 

1. ����
�
	$  �
�����
	�
�
��
�  �� ���  ���
�	  
#�	���
  ���	��  ��
��
�
�  �	�
�  ��
�  �������
�  ��
�  
�
�
�����  (��  �������
���

 ) 
 , 
��
  �
�����
�� , 
���	���	$  
� . 
���
�	  #�	���
  ����
�  ��	$  8…10 ��� ·� . 

2. !	�
���
����	$  #�#���  �  ��
���
  ��������  
  ����� -
����  ��������  1-��  �
�
���� , ���  �
��  �
�����
�� :  

2.1. ,��-��  ���
���	��  ���  �  ����-$  ������	����  
��	����	��  ��  �������
�
  ���-
�
�  ��	����
	$  
���.
�$  1-��  �
�
����  �  ,�/  ��  	��	
  ���	
�  ���  
���#���  ��.
  (I �����
�

 ). 

2.2. !����
	$  ���	������  �
���
���������  �
�	�  
�������
�  ��������  
  ���������  ��������  
(����
�
��� ) 
  �  ����-$  ��
�
��$����  �� ��  
���
���	$  �
�	  ��  ��������	� . 

2.3. ,�	��
	$  -��  �
�����
���  	��-
��  �
���  ������  
���������  
  �������  ���
�����	$  	���
���  
 , 
��
��
���  
��  �  �	��  �����
�

 , ��
���	$  
�
���
��������  �
�	  	�� , �	���  �����  ���������  
��.
�  �  ����
������
�

  �  -���� . 

2.4. 5�
��
���  �
���
��������  �
�	  �  �	��  �����
�

 , 
#�	���	$  ���	������  �
�	�  ���
�	��  4,0±0,8 ��� ·� . 
��
  ����
�� -
�  ����
��
  #�#����  -��  	��-
���  
0,45 ��  ��  �����
  
  0,75 ��  ��  ������
  ����
�  
����
	$  �  �
���$.
�  ��
�

�  (£ 1 ��� ), 	��-
���  
0,35 ��  ��  �����
  
  0,65 ��  ��  ������
  – �������� , 
�
#  ��
���
�
�  ��
�
� . 

3. %��

 , �������
���  ���
���	��  ���  ����
����	
�$��  ��  
120° �	  I �����
�
�  (�����$���� ), �	�
���
����	$  �  	��  
�
  ������
  #�#���  �  5, 3, 6, 2 
  4 �
�
�����  
���	�
	�	�
��� . 

4. �����	
	$  ��
��	
�$  
  ������.�	$  
��  ����	� . ��
  
����
�$��  �	�
���
��������  #�#����  �	���  �  
���������  �
���
#�
  �
  ������  ��	$ . 
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�
� . 19. �
���
�����  #�#����  �  ���������  �
���
#�
  
��  ��
��	
�
  (�
#  ��	������  	����#�  	
��  «J») 

 
%������
	��  ������
	$  �
���
�����  #�#����  �  ���������  

�
���
#�
  ��
��	
��  ������
�
���  �  ����  �
�
����� . %��  �	���  
�
�����
�� : 

1. !��
�
�
	$  ,�/  1 �
�
����  ��  	���
  ���	
� . 
2. ���
���	$  ���
���	��  ���  �	  ���#������  �����
�
�  ��  

40° ��  ����  ���-
�
�  (I �����
�

 ). 
3. !	�
���
����	$  #�#���  �  1 
  5 �
�
����� , ��
�
�.
�$  

��
����
	
�$�� , �	�  .	���
  	����	
�
�  ���#�����  
�
�
�����  �
���  ��������
��
	��  «�	  ���
 ». 

4. �������
���  ���
���	��  ���  �	  I �����
�
�  ����
�� -
��	
�$��  ��  120° (II �����
�

 ) 
  #�	
�  ��  240° (III 
�����
�

 ) �	�
���
����	$  #�#���  �  3, 6 �
�
�����  
  �  
2, 4 �
�
�����  ���	�
	�	�
��� .  

�������  �
���
����
  #�#����  �  ���������  �
���
#�
  - ���  
���#���  ��.
 . 
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��!(���
�  #&
��
��$  &�����  

)�	��
�

  �
��
�  ��
����  �
�
��	���  
  �
�	
��	���   
(�
� . 20) �  ����
��
  �������	��

  ���-
�	���
	��  ��	���	
�
��
  

  �
  	�
��
	  ������
	
�$���  �
���
����� . 

 
 
 
 
 
 
 

�
� . 20. 4
�	
��  ��	��
�
�  
��
������  �
��
� : 

1, 2 – ��	����
  ���
�
  
�
��
�  ��
����  �
�
��	���  

  �
�	
��	���  

 
 
 
 
 
 
 

%��  ���	
�  �
���  �  �
�
��	���  �
�����
��  ���	$  ����
��  
�
�	
��  ��	���	
�
�����  ��	��
�
�  �
��
� . 

%��  ���	
�  �
���  �  �
�	
��	���  �
�����
��  ���	$  
����
��  �
�	
��  ��	���	
�
�����  ��	��
�
�  �
��
� . 

��
  ��	�����
  �
���  �
��	����	$  �  ����	���  ������
 . 
�
���
�������
  #���
�

  ��	��
�
�  �
���  ������
	��  

��	���	
�
��
�  ����#��  �
�	
���  ��	��
�
� . 
0��
  �
�	
���  ��
�����	�
��  ��
�
�
�

  ����  

��
������  �
��
�  ������  
  	���  �
  ��
���� , 	�  �  �����
  
��#��.
�
�  ������  �
��� , #��
�
  ����
��	  ��� . 

��
  ����
�
�

  	
��
�
�����  ������
���
�  
#�
��	$  
�������
�  ����� , 	���
�� , ������� -
�  �
����	
  
�
  �����
  ��  
�
��
 . 
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��
  /! -1 
  ����
�� -
�  /! -2 ��
.�
�  ����	���  
���
�
�
	$  	
��
�
���
  ���	���

  �
��
� : 

-  �	��	�	�

  
#����  �������  ����
�  �
��
� ; 
-  �	��	�	�

  ������
�
�  �
��
� ; 
-  ���
�

  	�
-
�  
  ��#�����  �
��
�  ��  ���  ���	
� . 

�
�!���  �'
�!"
  ��*
�$�  

)
���
��
�
���
  ������
���

  ��#��.����  2
�$	��  
����.�
	  ��
�	��  ��#����  
  ��
���
	  �  ����
����
�
  ���
  �  
��
��	
�$ , �	�  ��#��
	  ����.
����  
#���  �
�
�������.�
���  
������  ��
��	
��  
  ��
��
��
�
����  �����  
#  �	��� . %��  
������$���  ����	�  ��
��	
��  	�
��
	��  �
�������
  
������
���

  ��#��.����  2
�$	�� , �  	���
  ���	�����
  
��
���

  �  ���	���
  
��  �
	��
� , ����
���  ����	�
	
�$���  
��������� , 
  �  ����
�$���  ��	�����
  ��#��.����  2
�$	�� . 

���
��	$  2
�$	�� -
�  ��
�
�	  �
�����
��  �  �����
  
�����	����
�  
��
��	���  #����
����	
  ��#��.����  2
�$	��  
�
  

�
����� . )���
  ��
�
�	�  �
  ������  ��	$  �
2���
������  
  
����
��
��  ������ . 

,  ����
��
  �������	��

  �
�����
��  ���	���
����	$  
����	�  
��
��	���  #����
����	
  ��#��.����  2
�$	��  ��
  
������  ��
�
  ����� , ���  �
��  �
�����
��  #����	$  ������
  
�	�
��	

  2
�$	��  ��
  ����	� -
�  ��
��	
�
  �  ���	�	��  
���-
�
�  ���
���	���  ����  1500 �
� -1. 
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#&���&"�  %�&��!
'���!
   
�
�!���  �#��"�  
  ��#��"�  

1. %�
��	
�$  ����	�
	  ��  �
�
���$���  ���	�	
  ���-
�
�  
�����	���  ���� . 

����
�
	$  �
��
	
����	$  ��#��.����  	�����������  
�
���  ��#��.���  2
�$	���  
  	���������
������ . %��  �
��  �  
�
�	��  ��
�
�
�
�  �������	$  �
����	$  «Start Pilote» (��  �2
�
 ). 
)��
�

  �	
�
�  ���
	  �����
��  ��  ��
�
�
�
  �
���  �����	�� .  

��
���
� ! �"��09"0/4�  ��&�0)�/1  ��!%5'/<  /&�"  
«START PILOTE» %*�  !=*0630)&�  �54'"  %,&6"/0*� . 

2. %�
��	
�$  ����	�
	  �  �
�
�
  1200 �
� -1.  
����
�
	$  �
��
	
����	$  �
���  	���������
������  
  

��
��	
�
�  �  �
�	
�
  ��������
�  ��#����  
  �
�	
�
  ������� , ��
  
�
�����
���	
 , #��
�
	$  ��������
 . 
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���#	��
�  
���
��
�  

4
�����  ���
��	 , �  #��
�
���	
  �	  ���
�
  
  �����
�	��

  
(�� . ��#�
�  «!���
����	
  �����
�	��

  �
�����  ���
��	��  
  
��
��	
�
� »), �����
�	�
	��  ��
��
�

�  ���
�
  MFZ 430 2
���   
«ZF Sachs AG» (6
����
� ). 

4�
��
�

  ��
���#���
��  ��� :  
·  ��������  	�����
�  �  �
�	�  	�������	����  ��
��	��  #� 

��
	  ��
��
�
�
�  ���	
�
�����  ����-
���
�  ���
�����  
��
�
�  ��  ���
�����	
  	�
�
�  ��
��
�
�  ��
  �	������

  
�
���
  ��
����  ��
��
�
�  ���
	
�
� ;  

·  ���
����  �
�
���
  ���	�-
��  ���
�	�  ��
��	
��  �  
	�����
��

  (�
#  ����������
 ) ��
  ������	$  
��� �
����  ��
��
�

 ;  

·  ���	����
�
�����  ��#?
�
�
�
�  ��
��	
��  �	  
	�����
��

  �  ���
�	  �
�
�� �
�
�  �
�
���  
  �  ����
�  
�
�����
���  ������� .  

��
���
� ! 4,0%0)&� , )0!=>!%&�<0  %*�  
�'4�*5"/"(&&  ��&,!%"  ,<'*@30)&�  4(0�*0)&� , 
��&,!%�/4�  ,  �5'!,!%4/,0  �!  �'4�*5"/"(&&  
/�")4�!�/)!6!  4�0%4/," . 

���#	��
�  ��
�	
  MFZ 430 
4�
��
�

  ���
�
  MFZ 430 – �
�2����
���
 , 2�
��
�� -

��
 , ����
 , ��	������  	
�� , �����
�����
 , �  ���
	
�
�  ���	
�$ -
���  ���
���
�  ����
��� -2�
��
������  	
�� . ,
�����  �
��  
��
��
�
�  MFZ 430 ����-B�  ��������  �
��2
���  ���	
�$���  
���
���
�  
  �
��2
���  �����	���  ���� . 

)�������  �
��
	�  �
������  �
���  ��
��
�
�  430�� . 
%�
��	
�
  ��� -650.10 
  
�  ���
2
���

  �  ���	��
  

�
������  ���
��	�  ��
  ��	�����
  ��
��
�
�  MFZ 430 2
���   
«ZF Sachs AG» (6
����
� ) �����
�	� 	�� : 

1. %
��  ���
����  – 323482081233. 
2. %
��  �
�����  – 491878001607. 
3. ��2	�  ���� �
�
�  ��
��
�
� : 

-  343151000034 �  ��������  �
�
���  ZF 16S 1820 TO; 
-  343151000539 �  '�  ��� -1809, ��� -1909. 
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������� , �
�
�
�$  ����	  
  ���#��
�  ��  ��	�����
  
��
��
�
�  MFZ 430 ��  ��
��	
�$  ��
���
	��  �  ��������	�
  ���  
���	�����  ����	  1295 754 905 21 (���  8.8874), ��	���
  ��
��� -
����
	��  �  ���	��
  �������	��
�����  �����
�	��

  �  �������  
�
������  ���
��	�  
�
  ��
��	
� , ������
�	��������  
���#�����  ��
��
�

� . 

!"!  «"�	��
#
�$ » �����	
��
	  
�������  ����	�  
��
��
�
�  ��
  ��
��
�
�

  ��	�
�
	
�
�  	�
�����
�  ��������	�  
��  �������	��

  �
������  ���
��	�  
  	�������	����  ��
��	�� , �  
	��  �
��
  ��  ������  �
�
���  ��
  	�����

  ��	����
��  
  ��
  

��������  ����	
  ��
����  ���� �
�
�  ��
��
�
� . 

6����	
���
  ����  �������	��

  
�
  ������	��  ��
��
�
�  
MFZ 430 ��	�����
�� 	��  �  ���	�
	�	�

  �  ��#�
���  «6����	

  
#�����  
  �������  ��
�?���
�
�  �
������
� » ���	��-
��  
��������	�� . 

��  ��
�  ��������  �  	
�
�

  �����	
����  �����  �������	��

  

�
  ������	�
  ��
��
�
�  MFZ 430 ����-�	$��  �  5�����
�

  ��  
�����	
�����  
  �
��
�����  ������
���
  !!!  «4
����
  ���
��	�  
- 6�����  6"� » ��  	
�
2���  (4852) 58-78-78, 2���  58-81-28, 58-68-88. 

,  �����
  ������  
#  �	���  ��
��
�
�  ����
  �������
�  
�����	
����  �����  �������	��

  
�
  ������	�
  ��  �
�����  
���
��	  �
���
���
	��  ����-�	$��  �  �����
#��

 , ���#����
  �  
	���
�
 . 

C  
� /�  

)�
�
�����

  
�����
#��

  

"��
�  /
�
2�� /;���  

1. AUTOLIGA 
TRUCK 

117405, � . ������ ,  
,��.�����
  .���
 , 170 6  

(495) 389-60-36,  
388-89-37, 388-60-72/ 

(495) 388-89-38 

2. Univex-
Automotive 

103045, � . ������ , 
����
��
�  �
� ., 5-1-5 

(495) 980-62-32, 
980-62-31/ 

(495) 980-62-34  

3. OOO G.O.K. 
125252, ����������  ��� ., 
* �
��� , �� . ����
  28-65, 
� /�  11, 140002 

((495) 933-24-83, 
150-55-01,/ 

(495) 514-11-57 

4. Truck-Stop 
196158, � . 4 . �
	
����� ,  
���������
  .���
 , 13% 

(812) 320-96-50, 
934-48 71/ 

(812) 325-27-84 

5. BAW-Motion 
198035, � . 4 . �
	
����� ,  
�� . +�	�������� , 1 

(812) 714-93-01/ 
(812) 714-92-97 
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���	
  �	  ���
�
  
  �����
�	��

  
(�� . ��#�
�  «!���
����	
  �����
�	��

  �
�����  ���
��	��  
  
��
��	
�
� »), ���
	  �����
�	���	$��  ��������  �
�
���  ('� ) 
��#�
����  ���
�
� .  

����
��  �������	��

  
  	
��
�
�����  ������
���
�  
���	��-
��  ��#�
��  �������	���� 	��  ��  ������
  �
�
���  
���
#����	��  !"!  «"�	��
#
�$ ». ��
  �������	��

  �������  
�
�
���  ����
�  
#��	��
	
�
�  ��������	����	$��  �����
�
��
  
�������	��
�����  �����
�	��  ���	�
	�	�� -
�  ��
���
�	
� . 

"�&� "
  #�&�
�'  (�* -1809,  
(�* -1909 
  
$  "��#	�"!��

  

#&�
�#&��
��
�  

1 &��������  ����	�  ������
  �
�
���  
  ����  
B ������  
������	��  �  ������  #��
�
���	
  �	  ���$	���  �������	��

 , 
���	���  �����  ��
��	
�$��  �	�
�	
�$  �  ����
�
�
  ��
�  
�
����
�	���  ����	 , ��
�����	�
����  ���	��-
�  ��������	��� . 

2 ��
�
�
�

  ���#�����  ��	
�
���� , �
  
�
���
���������  ���	��-
�  ��������	��� , �
  ��#�
.�
	�� . 

3 ,�  
#�
���

  ����
��
�
�  �
�����
#�	���  
�
���$	
��
��	���  
  �
�����
#�	����  ��������  ������
  
�
�
���  ��� �
�

  �
�
���  �  ��������  ������
  ��
  ��� �
����  
����
  �
����
#�	���  �
�
�� �
�
�  �
���$	
��
��	���  �
  
�������
	�� . 

4 ,�  
#�
���

  ��
#�
�����  ��#���	��
�  ���	�	�  
���-
�
�  ���
���	���  ����  ��
��	
��  
  ����.
�����  
#����  
�
�����
#�	����  ������
  �
�
���  �
  �������	$  ��� �
�
�  
�
#.
��  �
���#���  �  �
���$	
��
��	��
  ��
  ������	
  ��
�
�
�  
��	����
��  ��.
  45 �� /��� . 

5 ,�  
#�
���

  ������
  ������
  �
�
���  ��
  ��
�
�

  
��	����
�� , ��	
���
�
��
  #���
-�
	��  ��� ��	$  �
���  �
�
 -
����  ��
  ��� �
����  ���.
�  �
���#��
  �
���$	
��
��	��� . 

 



 67  

$�&�"!�&
�!
"
  "�&� �"  #�&�
�'  

'������  �
�
���  ��� -1809 ���
#����	��  !"!  «"�	��
#
�$ » 
(�
� . 21) – �
���
�
���� , �
��	
�	��
���	�� , ���	�
	  
#  ��������  
��	
�	��
���	��  ������
  �
�
���  
  �����
���#������  
����
	������  �
���$	
��
��	��� , �  �
�����
#�	����
  ��  ��
�  
�
�
����� , ����
  �
����  �
�
���
  
  #���
��  ���� .  

��������  �!	
'
(  "�&� �"  #�&�
�'   

���
�$  '�  !������
  �	�
�
�  '�   

��� -1809 5�����
�	�����  �
	����
  ���  ��	������  
��
�	�������  ��
����  ��
���
	�� , 
�

	  
�
���
#�  �
�
�� �
�
�  �
�
���  �  ����	�
�  
.�
�
���  ���
���  

��� -1809-50 5�����
�	�����  �
	����
  ���  ��	������  
�
���
�
�����  ��
����  ��
���
	�� , 
�

	  
�
���
#�  �
�
�� �
�
�  �
�
���  �  ���
�
����  
.�
�
���  ���
���  

��� -1909 !	�
��
	��  �	  ��� -1809 �
�
��	�����
  
�
����
  
  ��#������	$  �	����  ��-���	
  �	  
��������  � ��  ���	
��  

��� -1909-50 !	�
��
	��  �	  ��� -1809-50 �
�
��	�����
  
�
����
  
  ��#������	$  �	����  ��-���	
  �	  
��������  � ��  ���	
��  

#�,��;��,� : '�����
  �
�
���  	
��  ��� -1809 �	�
�� 	��  �	  
��#����  ������
  �
�
���  ��� -239 ���
�

�  ���	
��  ��
��
�
�  
  
�
��
�����  ���� , ������
����
  ��  SAE 1. '��	
�  ��
��
�
�  

�

	  � �  ���  ��	�����
  2����
����  ��
����
�����
�
�����  
��
�
	
��  ���� �
�
�  ��
��
�
�  
  #���
��
���  ���	�
  
���	
��  �
���  ���� �
�
�  ���� -
����  	
�� . 

�
���
#�  �
�
�� �
�
�  �
���#����  �
���$	
��
��	���  
����-
�  ��	���	
�
����  �
�	
���  ����
����
  ��� �
�
�  
�
#.
��  �
���#���  ("4=� ). 

�
�
  "4=�  ��	��
��  	��
�  ����#�� , �	�  ��#�
.�
	  
��� �
�

  �
#.
��  �
���#���  ��
  ���	�	
  ���-
�
�  ���������  
����  ������
  �
�
���  �
  ���

  1000 �
� -1, �	�  �  #��
�
���	
  �	  
�
�
��	�����  �
�
�  �
��-
��  ���	� , ��#��	�����  ������
 , 
���
���  ���
�
�  ���B�  ���	�
	�	��
	  ������	
  ��
�
�
�  
��	����
��  25 - 45 �� /��� . 
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�
�
��	����
  �
���  
�
�
����  

�
�
����  �  
��������  
������
  

%
���#��  �  
�
���$	
 -
��
��	��
  

��� -1809,  
��� -1809-50 

��� -1909,  
��� -1909-50 

1 1 )
#.
�  12,24 12,24 
2 2 )
#.
�  6,88 6,88 
3 3 )
#.
�  4,86 4,86 
4 4 )
#.
�  3,5 3,5 
5 5 )
#.
�  2,74 2,46 
6 2 ,��.
�  1,97 1,97 
7 3 ,��.
�  1,39 1,39 
8 4 ,��.
�  1,0 1,0 
9 5 ,��.
�  0,78 0,7 

����
�  ���  ����
�  ���  )
#.
�  10,04 10,04 

�����������  B����	$  �
�	
��  ���#�
  ������
  �
�
���  
9,5…11,5 �
	���  �  #��
�
���	
  �	  ����  �������  ������$���  ��
  
�
������  ���
��	�  (������
  �
�
��� ) ��  �����
	���  
	�������	���  ��
��	�
 . 

�����#��
���
  �	�
��	

  ��������
��  ��  ������  �	����
  
����	���
 , ��	�����
����  �
���  ���	
���
  ��������  ������
  
  
�
���$	
��
��	��� . 5���
�$  �����  ���
�
��
	��  �
��
�  
�������  �	���  �	�
��	
� . 

 
�
� . 21. ������$���  ��#�
#  ������
  �
�
��� : 

1–���  �	��
���� ; 2–��#���������
�
�
	
�$ ; 3–�����
  �
���
#��  �����
  
��#����  �  ��
����
�
��� ; 4–��2	�  ��� �
�
�  1-��  �
�
���
  
  #���
��  
���� ; 5–����	���� ; 6–���	  �
���
�������� ; 7–.
�	
���  �������� ; 8–
��	
��
	 ; 9–��
����
�
���  ��� �
�
�  �
�
���  �
���$	
��
��	��� ; 10–
��	�
�  ������	
 ; 11–���.��  #���
��  ���.
��
��  ���������  ���� ; 12–
2���
�  ��
��
�
�  ����������  ���� ; 13–���  ��������  �  �
�����
#�	� -
��� ; 14–�
����  ��
����  ��
���
	�� ; 15–.
�	
���  ����
���� ; 16–��2	�  
#����	��  ���.
��  �
���#��� ; 17–���	
�  �
���$	
��
��	��� ; 18–���  
�	����  ��-���	
 ; 19–��2	�  ��
�
�
	
�$���  ����
����  .
�	
��
 ; 20–
�
�����
#�	�� ; 21–���.��  �����#�����
�� ; 22 – ���  ����
��	����� ; 
23–���	
�  ������
  �
�
��� ; 24–��������  ����� ; 25–���.��  ���.
��
 -
�� ; 26–���  �
��
���� ; 27–���.
��
�  �
�
��
� ; 28–��������
  �
���
 -
�������
 ; 29–���.
��
�  #���
�  �
��
�����  ���� ; 30–���.��  �
�����  �  
�
����
  
  .	����
  �
�
�� �
�
�  �
�
��� ; 31–���.�� -#����.�� . 
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  �
�
�
�	
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�
�
�� �
�
�  �
���$	
��
��	���  ��  ��� �
�
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��  
�
���#���  �  �
���$	
��
��	��
 . (��������
�

  �������  
������
�
�  �
���$	
��
��	����  ���#���  �  ��������	�
  ��  
�������	��

  ��  ��	����
�$ ). +
�	��  �
�
����  ��� ��
	��  
�
�
�����  ������  �
�
�� �
�
�  ��������  ������
  �  �����
�

  
2 �
�
���
 . ,  ���
�	  �
�
����  ������  �
�
#  �
�	���$��
  
�����
�

  ��	���	
�
��
  ��� ��
	��  ���.
�  �
���#��  �  
�
���$	
��
��	��
 , ��
  �	��  �����  #��
���	$  �  �
�	���$���  
�����
�

  ��  	
�  ��� , ����  �
  ������
	  �����  �
����
#�	���  
�
�
�� �
�
�  �
���$	
��
��	���  (	 .
 . ��  ��� �
�
�  ���.
��  
�
���#��� ). 

%��  �
�
����  �  .
�	��  ��  ��	�  �
�
����  �
�
�
�	
	$  
������  �
�
�� �
�
�  �
���$	
��
��	���  ��  ��� �
�

  �
#.
��  
�
���#���  ��
  ��� �
����  .
�	��  �
�
���
 , ������	$  
��	����
��  ��
  �	��  �
  ������  ��
��.�	$  45 �� /��� . ��	
�  
�����  �
�
�� �
�
�  �
�
���  �
�
�
�	
  �  �
�	���$��
  
�����
�

 , #��
���	$ , ����  �
  ������
	  �����  �
����
#�	��� , 
  
��� �
	$  ��	�  �
�
����  �  ��������  ������
 . 

 

�
� . 22. 4�
��  �����
�
�  ������  �
�
�� �
�
�  �
�
���  
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�
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���
�
�����  �
�	���
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�
�  ������  
�
�
�� �
�
�  �
�
���  ����	  �	�
��	$��  �	  ��
�
�
����  ��  
��
�
  (�
� . 22) 
  ���#��� 	��  �  ��������	�
  ��  �������	��

  
��	����
�� . 

��
  �
�
���
  ������  �
�
�� �
�
�  �
�
���  
#  
�
�	���$����  �����
�
�  �  �����
�

  ���  ��� �
�
�  #���
��  
����  ������  �-�-�	$��  �����	
��
�

  ����
�����  
��
������
	
�� . ����
�  ���  ��� ��	$  	��$��  ����
  ������  
��	�����
  ��	����
�� . 

%�
�
�

  #���
�  �����  ��
��
	  ���-
�	���	$  ��
  
��� �
����  �
#.
�  �
���#��
  �  �
���$	
��
��	��
 . 

/�����

  ����
����  ��	����
��  �  �
�	�  ���
#���
	��  ��  
�
����  �
�
���
 . /�����

  ��  �	����  �
�
���
  �������
	��  
	��$��  ��  �������  �  	�
����  �����	

�  ��
  ���	
����  #����#�
  
��	����
�� . 

#&��
	�   �"�
&��"
  ��!��� 
	(  

=���
�����  ��	����
��  �  �
����	� -
�  ��
��	
�
�  
�����  ���
#���
	$  	��$��  ��
  �	��
�
�
����  ���������  ���
 . 

���	�  
  ���*"
  

%��  ���#�
  ������
  �
�
���  ��
��
	  ��
�
��	$  
�
���
��������
  	�����
��
����
  �����  (�� . ��#�
�  
«�������	��
����
  ��	
�
��� »). 

5���
�$  �����  �
�
  ���	���$����  �	�
��	
�  �
  
�������
	�� .  

%��  ���#�
  �
	��
�  �
���
#��  ���� �
�
�  ��
��
�
�  
��
��
	  ��
�
��	$  ���#��  +�54 -4, +�54 -4� . 
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���
�  
"�&� "
  #&�&�
�'  

,
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�
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  �
�
���  ���	�
	�	�� 	  �
���  
  �
�
��
����	
  
	
��
�
�����  ������
���
�  ��
��	
�� . 

#�&���  !�$�
'��"��  � �	��
���
�  (!� -1) 

1. ����
�
	$  ����
�$  �����  �  ���	
�
  
  ��
  
�
�����
���	
  ���
	$ . 

2. ����
�
	$  ����	�  �#���  "4=� . )
#.
�  �
���#��  �  
������
  �
�
���  �
  ����
�  ��� ��	$��  ��
  ������	
  
	�������	����  ��
��	�� , ���	�
	�	�� -
�  ���	�	
  
���-
�
�  ���������  ����  ���

  1000 �
�  -1. 

�!�&��  !�$�
'��"��  � �	��
���
�  (!� -2) 

1. ,�����
	$  ��
  ��
���

  �
�����  	
��
�
�����  
������
���
� . 

2. ����
�
	$  
  ��
  �
�����
���	
  �	�
���
����	$  
#���   �����  ������
  �
�
���  �  ���	�
	�	�

  �  
��������	���  ��  �������	��

  ��	����
��  (
��
  �����  
��
�����	�
��  ����	����

�  ��	����
�� ). 

3. ���
#�
�	
  ��
�	��  
  ���#��  �
	��
�  ��#���� -
�����
�
�
	
��  ������
  �
�
���  (�  
����$#����

�  
���#�
  C  158 ��  /5  38.101.320-77. %������
	��  
��
�
�
�

  *
	���  24). 

4. ���
#�
�	
  ��
�	��  
  ���#��  ����
	 , ���.��  
  �	
���  
�
�
����  �
�
�� �
�
�  �
���$	
��
��	��� . 

5. 5�	���
	$  �	
��
  ��#����  
  ��
  �

��������	
  �  ����	
  
��
����
�	
��  �
���
#��  ������
�
�  
�
���$	
��
��	���� . 

6. '�����  ��#  ��
  �	��
�
�
�

  ������
  �
�
���  �	  
��
��	
��  �
�
��
�  ���.
��
�  �
��
�����  ���� , 
��	�����
����  �  �����
�
 , #�����
	$  ���#���  *
	��  
24 6!4/  21150. ��
  �	��  ����
�
	$  ��
���  � 2	  �����  
������
  �
�
��� , ��	����  ����
�  ��	$  �
  ���

  0,1 
�� . 0��
  � 2	�  �����	��  ���

  ���#�����  �
�
�
� , 	�  

�  �
�����
��  �	�
���
����	$  ��������  ��
�
�
����  
�
�
  ���#��
��  
�
  #��
�
	$  ���.
��
�
 . 
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�
����  #��
��  �����  ��  ��������  �
�
���  ��� -1809,  
��� -1909 ���
#���
	��  ��
  ������	�
  ������
  7500 �� . 

,  ����
��
  �������	��

  ��
��  �����  �  ������
  �
�
���  �  
���������  ���	
�� , �
	�
  
  ����
	�  ���
#���
	$  �  #��
�
���	
  
�	  �����
�  �������	��

  ��  ��
�� -
�  ��
�
 : 

·  ��	����
�
  �  �������  ����
���  80 	�� . ��  
  ���

  - 
�
�
#  50 	�� . �� ;  
·  ��	����
�
  �  �������  ����
���  �
�

  80 	�� . ��  
  ��
  
	��
���  �����
��  �������	��

  (����	���
  �����
 , 
���
�	��  �
�	���	$  
�
  ����
� , �����  ��
��	
�
��
�  
�����  
  	 .� .) - �
�
#  30-40 	�� . �� . 

�����  
#  ������
  �
�
���  ��
��	$  ���#�  ����
  ����	�  �  
�����
�  ���	���

 . '������  �
�
���  �������	$  
����	�
��$���  
������  &-12"  
�
  &-20"  ��  6!4/  20799-88, ���  �
�� : 

·  5,5-6 �  
��  #��
	$  �  ���	
�  ������
 ; 
·  ��	����
	$  �����  �
�
�� �
�
�  �
�
���  �  �
�	���$��
  
�����
�

 , ���	
	$  ��
��	
�$  ��  7-8 �
��	 , ����
  �
��  
��	����
	$  
�� , ��
	$  ����������
  �����  
  #��
	$  ��
�

 .  

'�	
���
�
��
  #���
-�
	��  �������	$  �������  �
�
���  
�
���
���  
�
  �
#
�$���  	���
���  ��  
#�
���

  �	��#�  �  
����	
  ���������  ������  
# -#� �
���	�	������  ��#�
�
�
�  ��  
��������

  
  ���  ��
��	�

 , ������  
#  �	���  ������
  �
�
��� . ,  
�����
  ������  �
�
����
  ������
  �
�
���  ��������  �����  �
�
�  
��	�������  ���#�	$  ��
�
��
���  �  ������
  �
�
���  ������ . 

#�&(
�"  ��!����"
  ��	��  �  "�&!�&  
"�&� "
  #�&�
�'  
  &�%�	
&��"�  

"��
'��"
$  #�
=
#�
"��  

���
��  ��
�  ��#�
���  ���  ���
�
�
�
�  �
�����
����  
���
�
�	��  ��	���������  
  �
���
��������  ���������  ������  
���
#���
	$��  �  	�����	$  0,01 ��  �
  �
�

  �
�  �  	�
� , 
���������
����  ����  �	  �����  �
�	�� . ��
  ����
	
  ���������  
	��-
��  �	
�  ���������  ������  ��	$  ��
��	�  ��
��

  
��
2�
	
�
���
  #���
�

  �	
�  ��#�
��� . 

1.  �������	$  �
�����
��
  ���
�
�	��  ��	���������  
���������  ���  ��
��
�
�
�  �#�
�����  �����
�
�  �
��
�����  
  
�	��
�����  �����  �  ���	�����  ��#�
���  %=0,3 ��  (�
� . 23), ���  
�	��� : 
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�
� . 23: 
1 - ���  �
��
���� ; 2 - ���$��  #����	�
  �
��
�����  ���� ; 
3 - �  	��
��  �
�����
#�	��� ; 4 - ���  �	��
���� ; 5 - 
���.
��
� ; 6 - ��	��������
  ��������
  

1.1. ��
  #���
���������  ��  �����  ���	�
��
�  ���$�
  
�
�
��
��  ���.
��
��  �	��
�����  ����  #��
�
	$  ��#�
�  = (�	  
	����  �	��
��  �
�����
#�	���  ��  .
������  	����  ���������  
���$��  ���.
��
�� ). �
�
�  #��
���
  ���$��  ���.
��
��  
���	��  ��
��	$  �  ���
���  
  ����
���	$  
��  �
  �
�

  ��	
  
�����	�� . 

1.2. ��
  ��
��	��  ��  �����  �  	����  �
��
�����  ����  
#����	��  ���$�
  ��# . 2 #��
�
	$  ��#�
�  "  (�	  	����  #����	���  
���$��  ��  	����  ��	���
  ���  ���.
��
�  �  �
��
����  ���
 ). 

1.3. �������	$  �
�����
��
  ���
�
�	��  ��	���������  
���������  
�����  
#  �����
� : S�� =S+(0...0,05), 

��
  S��  - ���������  	��-
��  ��������� , �  S=" +0,3-= 
����������
  ��������
  ��	����
	$  �  ���	����  �  	����  

�
��
�����  ���� . 
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2. ���
�	
  �  ���	
�  ������
  �
�
���  ��������
  �  ����
  
����
��	�����  
  �	��
����  ����  
  #�2
��
����	$  
�  �#�
���
  
�����
�

  ����  �	���
	
�$��  �����  �  ����-$  	
������
 -
�
�����  ��
�������
�
�  (�
� . 24) 	��
�  ����#�� , �	���  

��
��
�
�����  ���	�����  
��#�
�  "  (�	  �
�
��
��  	����  
���	
��  ������
  �
�
���  ��  
�
�
��
��  	����  �	��
��  
.
�	
��
  ��
����  ����
�� -
	������  ���� ) ������  
48±0,025 ��  
  ���	�����  
��#�
�  = (�	  �
�
��
��  	����  
���	
��  ������
  �
�
���  ��  
�
�
��
��  	����  �	��
��  
�
�����
#�	���  4-5 �
�
��� ) 
������  90,3±0,025 �� . ��
  
�	��  ����
�������
  ���$��  
��# . 4 
  ��2	�  ��# . 5 
�
�����
#�	���  ������  ��	$  
#�2
��
������  ��  �	��
�
  
�	��
�����  ���� , �  �������
  
���$��  �
�
��
��  ���.
� -
�
��  ����
��	������  ����  
������  ��	$  ���	� . 

 
�
� . 24: 

1 - ���  ����
��	�����  �  ����
 ;  
2 - ���  �	��
����  �  ����
 ; 3 - 
	
������
�
���
  ��
�������
 -
�

 ; 4 - ���$��  ����
�������
 ;  
5 – ��2	�  

 
3. ����
  ������
�
�  ����	  ��  � . 2 �������	$  �
�����
 -

��
  ���
�
�	��  ��	���������  ���������  ���  ��
��
�
�
�  
�
##�#������  	��������  �����  #���
��  ���.
��
��  
����
��	������  ����  �  ����	�����  
  ��
#��  #���
��  ���.
��
��  
�	��
�����  ����  �  #����	��  ��2	��  �
���$	
��
��	��� .  

������  ��	���������  ���������  ���
#���
	$  ��
�� -
�  
����#�� : 

3.1. ���
�
	$  ����� 	��
  �
�
�
��  ��#�
���  "  (�
���  
	�����
  ����	�
	
�$���  ��������
  
  ����	���
 ) 
  = (�
���  
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	�����
  ���	
��  
  ���.
��
�� ) �
� . 25. ��
  �	�� , 	��
�  
�	��
��  .
�	
��
  ��
����  ����
��	������  ����  ����
�  ��	$  
���	��  (���  ��
�

�  ����	�
�����  �
��  ���� ) ��
��	  �  	����  
	
������
�
�����  ��
�������
�
� , �  �������
  ���$��  #���
��  
���.
��
��  - �  ���
��� . 

 

�
� . 25: 
1 - ���	
� ; 2 - ���.
��
� ; 3 - ���  ����
��	����� ; 4 - ���������  
����	�
	
�$��� ; 5 - ��������
  ��	��������
 ; 6 - ����	����  
�
���$	
��
��	���  

3.2. �������	$  �
�����
��
  ���
�
�	��  ��	���������  
���������  
�����  
#  �����
� : S�� =S±0,05, 

��
  S��  - ���������  	��-
��  ��������� , �  S=" -=-0,12; 
0,12 - �
2�����
�  ����	�
	
�$���  ��������
 . 
����������
  ��������
  ��	����
	$  �  ���	����  �  	����  

����	���
  �
���$	
��
��	��� . 
3.3. ���
�
	$  ����� 	��
  �
�
�
��  ��#�
���  "  (�
���  

	�����
  #����	��  ��2	�  
  ����	�
	
�$���  ��������
 ) 
  = 
(�
���  	�����
  ���	
��  
  ��
#��  ���.
��
�� ) �
� . 26.  

��
  �	�� , 	��
�  �	��
��  �
�����
#�	���  4-5 �
�
���  
����
�  ��	$  ���	��  (���  ��
�

�  ����	�
�����  �
��  ���� ) 
��
��	  �  	����  	
������
�
�����  ��
�������
�
� , �  �������
  
���$��  #���
��  ���.
��
��  �  ��
#���  - �  ���
��� . 
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�
� . 26: 
1 - ���	
�  ������
  �
�
��� ; 2 - ��
#��  ���.
��
�� ; 3 - ��� -
.
��
� ; 4 - ���  �	��
���� ; 5 - ���������  ����	�
	
�$��� ; 6 -
��������
  ��	��������
 ; 7 - #����	��  ��2	�  �
���$	
��
��	���  

3.4. �������	$  �
�����
��
  ���
�
�	��  ��	���������  
���������  
�����  
#  �����
� : S�� =S±0,05, 

��
  S��  - ���������  	��-
��  ��������� , �  S=" -=-0,12; 
0,12 - �
2�����
�  ����	�
	
�$���  ��������
 . 
����������
  ��������
  ��	����
	$  �  ���	����  ��
#��  

#���
��  ���.
��
��  �	��
�����  ���� . 
4. %
���$	
��
��	��  �  ��	���������
  ����������
 , 

�����������
  ��  � . 3, ��
�	�����	$  �  ���	
��  ������
  �
�
��� , 
��
��
�
�  #�	����  ���	��  ��
��
�
�  �
���$	
��
��	���  �  
������
  �
�
���  �  � �� =215,74...274,5 ) ·�  (22...28 ��� ·� ). �
�
�  
��	�������  �
���$	
��
��	���  ��  ����	�
	
�$��  ���������  
��# . 5 (�
� . 105) �  ��

�  �	����  ���
�	
  �
��
	
�  56 -9 /5  6-01-
1326-86 
�
  56 -6 /5  6-01-1285-84 �
��
������  �������  
.
�
���  2...3 ��  ��  ���	��� . 
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5. %
���	
����	$  	
������
�
���
  ��
�������
�

 , 
����
  �
��  �	�
���
����	$  ��
��
  #�#���  �  ���.
��
���  
����
�� -	������ , �
��
�����  
  �	��
�����  ����� . �
���
�����  
���
#�
�	
  ��
�� -
�  ����#�� : 

5.1. 5�	����
	$  �  ���	����  ���	
��  ������
  �
�
���  
�������
  ���$��  �
�
��
��  ���.
��
��  ����
��	������  ���� , 
����
  �
��  #��
�
	$  ����� 	��  �
�
�
��  ��#�
��  "  (�
���  
	�����
  ���	
��  
  ��������  ���$���  ���.
��
�� ) �
� . 27. ��
  
�	�� , �������
  ���$��  #���
��  ���.
��
��  ����
��	������  
����  ������  ��	$  ���	��  (���  ��
�

�  ����	�
�����  �
��  ���� ) 
��
��	�  �  	����  ����	���
  �
���$	
��
��	��� , �  �������
  
���$��  �
�
��
��  ���.
��
��  - �  ���
��� . �
�
�  #��
���  
����
��	�����  ���  ����
���	$  �
  �
�

  ��	
  �����	�� . 

5.2. ���
�
	$  ����� 	��  �
�
�
��  ��#�
��  = (�
���  
	�����
  �������  ���������  ������ ). 

5.3. �������	$  �
�����
��
  ���
�
�	��  �
���
��������  
���������  
�����  
#  �����
� : S�� =S-(0,005...0,05), 

��
  S��  - ���������  	��-
��  ��������� , �  S=" -=. 
����������
  ��������
  ��	����
	$  �  ���	����  ���	
��  

������
  �
�
���  �  	����  ���������  ���$��  ���.
��
�� . 
5.4. ��
�	�����	$  �  ���	
��  ������
  �
�
���  ��������  

����� , ��
��
�
�  #�	����  ���	��  ��
��
�
�  ���������  ������  �  
���	
��  ������
  �
�
���  �  � �� =49...54 ) ·�  (5,0...5,5 ��� ·� ). 

5.5. ����
�
	$  ����
�$���	$  �
���
����
  ���.
��
���  
����
��	������  ����  ��	
�  
��  ��
����  �
�
�
-
�
� . !�
��
  
�
�
�
-
�

  ����  ������  ��	$  �  ��
�
���  (0,005…0,06). 

5�	����
	$  �  ���	����  ���	
��  ������
  �
�
���  �
��
� -
���  ���  �  ����
  �  ����������
  �����������
  ��  � . 1. �
� . 28. 

5�
�
	$�� , �	�  ���.
��
�
  ����
��	������  ����  "�
  
�
�
	���	� " 
  ���  
�

	  ��#������	$  ��������  ��������
��	$�� , 
���  �
��  ����
���	$  �
����$��  �����	��  �
��
����  ���  �	  ���
  
#� .�
�
���  ���
� . ��
  �
�����
	���
	
�$���  �
#��$	�	��  
����
��
  �
���
����
  ���.
��
���  ���	$  ��������  �����  
  
���
#�
�	
  ���	����  �
���
����� . 
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�
� . 27: 
1 – �����  �������� ; 2 – ���	
�  ������
  �
�
��� ; 3 – ���.
��
� ; 
4 – ���  ����
��	����� ; 5 – ��������
  �
���
�������
  

5.6. ���
�
	$  ��#�
�  = �
� . 28, (�
���  	�����
  ���	
��  
������
  �
�
���  
  ���������  ���$��  ���.
��
�� ) ��
  �	�� , 
��
#��  #���
��  ���.
��
��  �	��
�����  ����  ������  ��	$  ���	��  
(���  ��
�

�  ����	�
�����  �
��  �	��
�����  ���� ) ��
��	�  �
�
#  
��	��������
  ��������
  �  	����  #����	��  ��2	�  
�
���$	
��
��	��� ; �
��
����  ���  ����
�  ��	$  ���	��  (���  
��
�

�  ����	�
�����  �
�� ) ��
��	  �
�
#  ��	��������
  
��������
  �  	����  ���������  ���$��  �
�
��
��  ���.
��
��  
�	��
�����  ���� , �  �������
  ���$��  #���
��  ���.
��
��  
�
��
�����  ����  - �  ���
��� . 

5.7. ���
�
	$  ����� 	��  �
�
�
��  ��#�
��  "  (�
���  
	�����
  ���.�
  ���.
��
��  �
��
�����  ���� ). 

5.8. �������	$  �
�����
��
  ���
�
�	��  �
���
��������  
���������  
�����  
#  �����
� : S�� = S-(0,005...0,05), 

��
  S��  - ���������  	��-
��  ��������� , �  S=" -=. 
����������
  ��������
  ��	����
	$  �  ���	����  ���.�
  

���.
��
��  �
��
�����  ����  �  	���� . 
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�
� . 28: 
1 - ���  �
��
���� ; 2 - ���.
��
� ; 3 - ���	
� ; 4 - ���.��  
���.
��
�� ; 5 - ��������
  �
���
�������
 ; 6 - ���$��  #����	�
  

5.9. '��.��  ���.
��
��  �
��
�����  ����  ��
�	�����	$  
�  ���	
��  ������
  �
�
��� , ��
��
�
�  #�	����  ���	��  ��
��
�
�  
���.�
  �  ���	
��  �  ���  (49...54) ) ·�  [(5,0...5,5) ��� ·� ]. 

5.10. ����
�
	$  ����
�$���	$  �
���
����
  ���.
��
���  
�
��
�����  
  �	��
�����  �����  ��	
�  ��
����  �
�
�
-
�
�  
������  
#  ����� , �  	���
  ��������
���

�  �
��
�����  ����  �  
���	�	��  ���-
�
�  - 10...15 �
� -1, ��
  �	��  ��2	�  �
�����
 -
#�	����  
  ��2	�  ��� �
�
�  �
����  �
�
���
  
  #���
��  ����  
������  ��	$  �  �
�	���$���  �����
�

 , ����
�� -

  ���$��  
������  ��	$  �	��	�  �	  �������  #����	��  ��2	 . 

!�
��
  �
�
�
-
�

  �����  ������  ��	$  �  ��
�
���  
(0,005…0,06), �  ���
�	  ������	�
  �
��
�����  ����  ����
�  ��	$  
�
  ���

  2...3 ) ·�  (0,2...0,3 ��� ·� ). 

��
  �
�����
	���
	
�$���  �
#��$	�	��  ����
��
  
�
���
����
  ���.
��
���  ���	$  ���.��  ���.
��
��  
�
��
�����  ����  
  ���
#�
�	
  ���	����  �
���
����� . 
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!&� ����
(  "  � �&"�  "�&� "
  
#�&�
�'  
  �>  ���!����$  '��!��  

%
	��
  
  �#��  ������
  �
�
��� , ���	��� -

  ��  ������ , 
������  ��	$  �
�	��
 , ��
��  �����#

  
  ����
��  �
  
������� 	�� . �������
  
  ��#��.��
  ������  �  �
	����  ������  
��	$  �����	�  
  �����	� . !�������
�

  �#���  
  �
	��
�  �	  
�������
 , 	�������	���  #����.
�  ���
#���
	$  	��$��  �
�
�  
��	�������  ��  �������  �
�
��� . 

��
  �����
  ��
��
�
	$  ������
�

  �#���  
  �
	��
�  �	  
����
��
�
� . &����$#����

  �	��$���  ������	��  �
  
�������
	�� .  

��
  ��	�����
  ���.
��
���  ��  ����  �����#��  ��
����	$  
��  ���	�
��

  ���$�� . 5������  �����#��  ��
  ��	�����
  
  
�
���	��
  ���.
��
���  �
  �������
	�� . ��
  ��	�����
  
����	�
	
�$���  ���������  �
  ������� 	��  ���-
�� , ������� , 
�
�
���	

  ����������
  ��
�
�
	
�$���  ������� . 

,�
  	��-

��  ���
�����	
  �
	��
�  ������
  �
�
��� , 
��� ���  ���
�����	
  	�
�
�  �
	��
�  �
���
#��  �
�
�� �
�
� , 
�
����
  ������
  ���.
��
���  .
�	
�
�  ���#�	$  ��
  �����
  
	���
�  ���
�  ����� , ��
�
��
����  ���  ����	�
  ������
  �
�
��� . 

,	���
  �
��
  ���� �
�
�  ��
��
�
�  ���.��
�
��	$  
�
�
#  ��
������
��
  ���#���  *
	�� -24 6!4/  21150 ��  
�����
�
�  

  
#  #�#����  �	���� . 

)������� -�  ���.�
  ���  ��2	�  
  ������  ������  
����
	�  �
��
�����  ����  ���#�	$  	���
�  ���
�  ��.
���#�����  
���#�
 . 

��
  ����
�����
  .
�	
�
�  ��  ����
��	�����  ���  ���
�
	  

  ���
��  ��  ���
�����	��  �	�
��	
�  .
�	
�
�  
  ����  �
  
������� 	�� . 5�
�

  ����
�����
  .
�	
�
�  �  �����$���  �	��

  
25...35 �)  (2550...3570 ��� ) ��
  ����
�
  
�  ��  120…130°4. 

/
��
��	���  ����
��	������  ����  �  ����
���������
  ��  
�
��  .
�	
����
  �
�
�  ��	�������  �  �������  �
�
���  �
  ������  
��
��.�	$  35°4. !����
	$  ��
  �
�����
���	
  ��  ��#���
 . 
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��� �����!
  � �&"
  "�&� "
  #�&�
�'  

��	����  ���	��  ��
��
�
�  ���	
��  �
���$	
��
��	���  
���
#���
	$  �  ���  ��

��  (�� . 	���
��  D���
�	�  #�	���
D ). 

����
����	
�$���	$  #�	���
  ��������  �
� . 29. 

 

�
� . 29. ����
����	
�$���	$  #�	���
  ���	��  ��
��
�
�  
���	
��  �
���$	
��
��	���  
  ��#�
-
�

  �#��� : 

1 - ��
�	������
	 ; 2 - ��
����
�
��� ; 3 - ��������  2���
� ; 4 - 
�
���$	
��
��	�� ; 5 - #��
����  ������ ; 6 - ���	  ��
��
�
� . 

��
  �
���	
  �
���$	
��
��	���  �  #��
���  �
	��
�  �
� -
����
#�	���  �	�
���
����	$  	�
��
��  �
�
�
��  ����  .	���  ��
  
��� �
�

  ���.
��  �
���#��� , ��
��
�
�  ��#���#��  ��� -
.
��
���  �
��
  ��
  ���.
�  �
���#��
 , ���  �
�� : 

– ,�� �
	$  ���.
�  �
���#��  �  �
���$	
��
��	��
  ��
  
���
���	��  �
���
��������  ���	
  ��# . 6 (�
� . 109), �����  ��#���  
���  ����
�

�  �	  784 ��  833 ���  (8...8,5 ��� /�� 2) �  ��
����
 -
�
��� . 

– 5�
�
	$��  �  	�� , �	�  #����	�
  ��2	�  ��� �
�
�  
���.
��  �
���#���  ��.�
  �  �����
  #��
��
�

 . ��
  ������  
#��
��
�

  ��������  �
����
#�	���  ������  �������	$ , 2���
�  
��
��
�
�  ����������  ����  �
  ����
�  ��������
��	$��  �	  ��
�
�  
���
 . 
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– ���
���	$  �
���
��������  ���	  ��  �����  �  .	��  
���.�� , ���
���	$  ��  5/6 �����	� . ���	��
	$  �	�  ��
���
  
�
����$��  ��# , 
  
��
  ��
  �������
���

  ���	�  �����
�

  
��  
����
�  ��	�
	��  �

#�
���� , #��	����
	$  ���	  ���	������� , 
#�	����  

  ���	�-
�  ���
�	��  �	  137 ��  157 ) ·�  (�	  14 ��  16 
��� ·� ). 

��
  ����
�$���  �
���
����
  2���
�  ���������  ����  
����
�  ��������
��	$��  �
#  #�
���
�  �	  ��
�
�  ���
 . 

)
����
�$���  �
���
�����  ��
���
	  �  �����
�����  

#����  ���.
��
���  �
��
  �
�
�� �
�
� . 

��*������  ��
�#&�����!
  "�&� "
  
#�&�
�'  
  �#��� �  
$  ��!&����
(  

��,����4����9  4�!4!=  54/�")0)&�  

*������?����  �����/@;��,�  ������;  
)
�����
  ���� �
�

  ��
� -
�
�
�  (��
��
�

  "�
�
	 ") 

!	�
���
����	$  ���������  ���  
�
���
  ��
��
�
�  
�
 , 
��
  �
2
�	  
����
	��  ��
��	�

�  �

�������� -
	
  �
	��
�  ��
��
�
� , #��
�
	$  
����
��B���
  �
	��
  

&#���  
�
  ����
��
�

  �
� -
����
#�	���  

���
�
	$  �

��������  �
�����
 -
#�	��  

����
��
��  #��$�  #����	��  
��2	  

���
�
	$  ����
��
���
  �
	��
  

#�47����7.  ���  ��,  ��<���  ����<�,  ������;  
)
���	�	����  �����  �  ������
  
�
�
���  

���
	$  �����  ��  ������  ��� -
	���$����  �	�
��	
�  

&#���  ���.
��
���  �����  ����� -
�
  �
�
���  

���
�
	$  �

�������
  
���.
��
�
  

����.
����  
#���  #��$
�  
.
�	
�
�  

���
�
	$  
#��.
���
  .
�	
��
  

�������,�4�/9���  47�/@;��,�  ������;  
��,  �4,6��,,  �4����<,/�  

)
������
����  
#���  #��$
�  
#����	��  ��2	  

���
�
	$  �

�������
  �
	��
  

����.
����  
#���  ���.
��
���  
�����  ������
  �
�
���  

���
�
	$  �

�������
  
���.
��
�
  

)

��������	
  2
���	����  .	����  
�
���
#��  �
�
�� �
�
�  �
�
���  

���
�
	$  �

�������
  �
	��
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��,����4����9  4�!4!=  54/�")0)&�  
�������,�4�/9���  47�/@;��,�  �,�������4  

4 ����/9�,�/,������  
���	���
�

  ���	���  ��#����  �  
�����	$  �
�
���� , ���	
���� -
�����  ��� �
����  �
�
���
  

���
�
	$  �

�������
  ����	 -
�
	
�$��
  ���$��  #���	�
��  
  
���������  �������  ��#������� -
��
�
�
	
��  

,����  
#  �	���  ���.
��
���  �
��
  
�
�
�� �
�
�  �
���#����  

���
�
	$  ���.
��
�
  

��4�/@;��,�  ,/,  �����/�����  4�/@;��,�  �,�������4  4 
����/9�,�/,������  ��,  ��.���/9���  ��/�6��,,  �7;�:�  
����4��.  ����<�, . 	����  �,:��/,������  ��/:�  ��  :����� , 

4����8  478��,�  ;����  �����  4����8���������/,��/�  
&#���  �
#
��  ���������  �������  ���
�
	$  
#��.
����  ������  
�������  ����
��  ���������  
�������  

���
�
	$  �

�������  ����
��  

&#���  ����	�
	
�$����  ���$��  
���������  �������  

���
�
	$  ����	�
	
�$��
  ���$��  

)
������
���
  ��
�
���

  
���������  �������  �  �������  

���
�
	$  �

�������
  �
	��
  

��
���

  ���������  �������  �  
�	��	��  �����
�

  

!�
�	
	$  
  ���#�	$  �	
��
�$  
���������  ������� , ��
  �
�� -
���
���	
  �	���
����	$  

&#���  
�
  #�	�
��
�

  ����
	  
���.��  �����
��  �
�
����  

���
�
	$  ����
	�  ���.��  

��4�/@;��,�  ,/,  �����/�����  4�/@;��,�  �,�������4  4 
����/9�,�/,������  ��,  ��.���/9���  ��/�6��,,  �7;�:� . 

	����  �,:��/,������  ��/:�  ��  :����� , 4����8  478��,�  
;����  �����  4��8��.  ��7��,  

����
��
�

  �
������  ��#���� -
�����
�
�
	
��  

���
�
	$  ����
��
���  �
� -
�����  

&#���  
�
  #�	�
��
�

  ����	 -
�
	
�$���  ���
�  .	���  ���.��  
�
���
#��  �
�
�� �
�
�  

���
�
	$  ����	�
	
�$��
  ���$��  

#������  4����8�  ;����  �����  4����8���������/,��/�  
��,  4�/@;����.  ������;�  4 ����4��.  ����<��  

&#���  �
#
��  ���������  �������   ���
�
	$  ������  
)
���	��
  ��
�
���

  	����	
��  �  
���������  �������  

���
�
	$  �

�������
  �
	��
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"�&� "�  #�&�
�'   
��
�	
  ZF 16S 1820 !�  

'������  �
�
���  ���
�
  ZF 16 S 1820 TO ���
#����	��  
2
���  «ZF Friedrichshafen AG» (6
����
� ) – �
���
�
���� ,  
16-�	��
���	�� , 3-������� , �  �
�����
#�	����
  �
�
��� . 4��	�
	  

#  ��������  �
	��
��	��
���	��  ������
  �
�
���  �  �
�
	
�
�  
  
�
���$	
��
��	��� . 

#�&�
�!�'���  '
�	�  "�&� "
  #�&�
�'  

�
�
��	����
  
�
���  '�  �
�
����  %
���#��  

ZF 16 S 1820 TO 

L - �
#.
�   13,80 
1 

S - ���.
�   11,54 
L - �
#.
�   9,49 

2 
S - ���.
�   7,93 
L - �
#.
�   6,53 

3 
S - ���.
�   5,46 
L - �
#.
�   4,57 

4 
S - ���.
�   3,82 
L - �
#.
�   3,02 

5 
S - ���.
�   2,53 
L - �
#.
�   2,08 

6 
S - ���.
�   1,74 
L - �
#.
�   1,43 

7 
S - ���.
�   1,20 
L - �
#.
�   1,00 

8 
S - ���.
�   0,84 
L - �
#.
�   12,92 

����
�  ���  
S - ���.
�   10,80 

�����������  B����	$  �
�	
��  ���#�
  ������
  �
�
���  
���
�
  ZF 16 S 1820 TO » 11 �
	��� . 

�����  ������
  �
�
���  ���
�
  ZF 16 S 1820 TO �
#  
������
	
�$����  ����������
�  » 289 �� . 
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������� , �
�
�
�$  ����	  
  ���#��
�  ��  ��	�����
  ������
  
�
�
���  ���
�
  ZF 16 S 1820 TO ��  ��
��	
�$  ��
���
	��  �  
��������	�
  ���  ���	�����  ����	  1203 765 910h21, ��	���
  
��
�������
	��  �  ���	��
  �������	��
�����  �����
�	��

  �  
�������  �
������  ���
��	� , ������
�	��������  ���#�����  '� . 

%��  ���#�
  ������
  �
�
���  ��
��
	  ��
�
��	$  �
���
��� -
�����
  	�����
��
����
  �����  (�� . ��#�
�  «�������	��
����
  
��	
�
��� »). 

#��4��  ������  ���/�  ��  ��������  �
�
���  ZF 16S 1820 /!  
���
#���
	��  ��
  ������	�
  ������
  7500 �� . 

#�,  5���/����2,,  4 ��6�/78  ��/�4,�8  �����9 : 
-  �����  ������  02"  �
�
#  1 ���  
�
  60 000 �� ; 
-  �����  �������  02, , 024, 02)  �
�
#  1 ���  
�
  120 000 �� ; 
-  �����  �������  02D, 020, 02L �
�
#  2 ����  
�
  240 000 �� . 

#�,  ��:,����/9�78  ����4����8  �����9 : 
-  �����  ������  02"  �
�
#  1 ���  
�
  90 000 �� ; 
-  �����  �������  02, , 024, 02)  �
�
#  1 ���  
�
  160 000 �� ;  
-  �����  �������  02D, 020, 02L �
�
#  2 ����  
�
  300 000 �� . 

��
���
� ! �"4*"  '*"44"  02L �!  4�0(&;&'"(&&  
ZF TE-ML 02 %*�  �0�,!8  �"��",'&  )0  &4�!*1�!,"/1 ! 

!"!  «"�	��
#
�$ » �����	
��
	  
�������  ����	�  ������
  
�
�
���  ��
  ��
��
�
�

  ��	�
�
	
�
�  	�
�����
�  ��������	�  
��  �������	��

  �
������  ���
��	�  
  	�������	����  ��
��	�� , �  
	��  �
��
  ��  ������  �
�
���  ��
  	�����

  ��	����
��  
  ��
  

��������  ����	
  ��
����  ���� �
�
�  ��
��
�
� . 

6����	
���
  ����  �������	��

  
�
  ������	��  ������
  
�
�
���  ���
�
  ZF 16 S 1820 TO ��	�����
�� 	��  �  ���	�
	�	�

  
�  ��#�
���  «6����	

  #�����  
  �������  ��
�?���
�
�  
�
������
� » ���	��-
��  ��������	�� . 

��  ��
�  ��������  �  	
�
�

  �����	
����  �����  ������� -
	��

  
�
  ������	�
  ������
  �
�
���  ���
�
  ZF 16 S 1820 TO 
����-�	$��  �  5�����
�

  ��  �����	
�����  
  �
��
�����  
������
���
  !!!  «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6"� » ��  
	
�
2���  (4852) 58-78-78, 2���  58-81-28, 58-68-88. 

,  �����
  ������  
#  �	���  ������
  �
�
���  ����
  �������
�  
�����	
����  �����  �������	��

  
�
  ������	�
  ��  �
�����  
���
��	  �
���
���
	��  ����-�	$��  �  �����
#��

 , ���#����
  �  
	���
�
 . 
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��&�
����  ���!&�  0
&��  
«ZF FRIEDRICHSHAFEN AG» 

C  
� /�  

)�
�
�����

  
�����
#��

  �����  /
�
2�� /;���  

1. ���  
«�
 ��# » 

1 �� . =�����$���� , 277" , 
� . &���	�� , ����
�  

8-3952-560730/ 
8-3952-142117 

2. 
���  «�4�� -
��:,����/9 -
���4,� » 

4	�����#� , ��#�  4=, 
� . )��
�
���
  3
��� , 
����
�  

8-8552-443050 
8-8552-443050 

3. 
���   
«ZF ���4,�  
�,<,�9 » 

)����
�
�����  �����	$ , 
��� . '������  ,��	�� , 
�� . 4��
	���� , 62" , 
����
�  

8-383-3350505, 
8-383-3350506/ 
8-383-3350507 

4. ���  «�"
�  
������  ���4,� » 

3
���
�����  �����	$ , 
� . �
��� , �� . 60 �
	  
!�	���� , 19, ����
�  

8-3513-562522/ 
8-3513-561488 

5. ���  «�  4» 
�� . �����.�
���� , 2, 
� . "���� , ���	������  
�����	$ , ����
�  

8-863-2292777, 
8-863-2268860/ 
8-863-2468689 

 
���  
«��/:����� -
����� » 

�� . ��.�
�� , 67 
� . ,�����
� , ,�������� -
����  �����	$ , ����
�  

8-8443-297184/ 
8-8443-298951 

 !��:�47.  ���  
«	,���  – �� » 

!�
�������  �� ., 80, 603069, 
) . )������� , ����
�  

8-8312-949174/ 
8-8312-564341 

 ���  «!���  
���4,�  36» 

�� . ,��
�
�  �
	�.���� , 3, 
125373, ������ , ����
�  

8-495-5140569/ 
8-495-4906208 

 �0  – ���4,�  ��  
���:��������  

�� . ��	�������  	
.
�� , 
15\17, ������ , ����
�  

8-495-2680045 

 ���   
«�0  &���,� » 

�� . 4	�
�$�
-
����� , 1" , 
4 .-�
	
����� , ����
�  8-812-4499203 

 �4�����  
)���:,�  %�<$  

�� . /
�
��#
�� , 68, �
���  
�
�����
��  =
�����$  

+375-17-2268035/
+375-17-2268024 

 !��   
«��� -!���� » 

�� . ����
�� , 85, "���	� , 
'�#���	��  

007-3272-579273 
007-3272-505868 

 !���  �����  	�� . 
�� . 3���
�� , 1, 6��	��
�$ , 
'

�����  �����	$ , 5���
��  

+380-44-9795056/
+380-44-9795043 
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"����&���
(  
  
&��"����&���
(  

�
	���%�  �%&�%�!�  
1. '���
����
�  ���
#���
	��  �  �
�$  ��
������
�
�  �	  

�����#

  ���	�
��
�  
  ��������  ���
�����	
�  �
������  ���
��	�  
��  ��
��  	�������	
����
  
  ����
�
�  ��  �������  #���#�
�� , ��	B�  
���
�
�
�  ��  �	
  ���
�����	
  #�-
	���  ��B��
  
��
�
	���  �����#

 . 

2. "�	
�����#
�����  ������	��  
  ��������  ������  
��
�������	$  �
�����  ���
��	  �	  �����#

  ��
  ����
�

  
�  �  
#�����
��
��������  �
�
  �  ���
�  �
�	���
��
���  ���
-
�
��  

�
  ���  ���
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�����
��  ��
�	
  �
�����  
���
��	 /��
��	
�$  �  �������	��
 , �
��  ����
�	
  
��  �
�
����
� -
���
  �  ���	�
	�	�

  �  ��#�
���  «'���
����
�  
  �������
� -
���
� » ���	��-
��  ��������	��  ��  �������	��

 . 

)�  ��
  �
���	��
  ����	� , ����
�
���
  �  ������  
�����	

 , �  	��  �
  ��  �
	��
 , �#��  
  ���
��	� , #��
�
���
  ��
  
������
�

  ���#�����  ����	 , �
��	��
	  �����	
�  ��  �������
�  
�����  �
��	�
�  �����	

  ��  �����  ��
��	
�$ . 

%�����,.�7�  �<�����/9��4�  ,�:���4,��/�  ����;,4�@�  
�,/� , ��/,  ,����  �����  ����  ,�  �/���@�,8  �<������/9��4 : 

·  ��
�
�
�

  �
������  ���
��	� /��
��	
��  ��  
#�
�
�� , 
��  
��	������  ��  ��	���
  �
  �����������  �  
#��	��
	
�
�  - !"!  
«"�	��
#
�$ » (��� ); 

·  �������	��
�  �
������  ���
��	� /��
��	
��  �  ����.
�

�  
���#��
�  ���	��-
��  ��������	��  ��  �������	��

 ;  

·  �
  ������
�

  
�
  �
���
��
�
���
  
�
  �
  �����
  ������
�

  
���������  	
��
�
�����  ������
���
�  ��  4(  �  ��?
���  
  �  
����
 , ���#����
  �  ���	��-
�  ��������	�
  ��  �������	��

  
  
«4
��
����  ��
��
 »; 

·  �����	��	
�$���  ��	������ , #��
��  �
������  ���
��	� /��
��	
�� , 
�����	��	
�$���  �
���	�� , ��#�����  
  �
���	  �
	��
� , �#��� , 
���
��	��  
�
  �
������  ���
��	� /��
��	
�� , ��� ���  
#�
�
�

  
������������  ��
��
�
�
� , #������
�  ���	��
� , �����
	���  
��
�	������  ������ ; 

·  ��
�
�
�  �  �
�����  ���
��	 /��
��	
�$  ����	���	
����  
#�
�
�
�  
�
#  ����������
�  �  
#��	��
	
�
�  - !"!  «"�	��
#
�$ » (��� ); 

·  ����
��
�
�  #��������  �����
����
  �#���  
  ���
��	�� ; 
·  �������	��
�  �
������  ���
��	� /��
��	
��  ��
  �����
����  

�
���	�
	�	�
�� , #����
����  �  ��������	�
  ��  �������	��

  
	�
�����
��  
  �����	
�
�	
��� ; 

·  �����
���
  �
���	�
	�	�

  ��#�
���  �  ���#
  �  ����
�
�

�  
�
���	�  
�
  /!  �
  ��  4( , �		
�	�������  !!!  «4
����
  ���
��	�  - 
6�����  6"� ».  

%�����,�  ��  ����������������  �� : 
·  �
�����  ���
��	 /��
��	
�$ , 
#��	���
����  �
  ��  !"!  

«"�	��
#
�$ » (��� ); 
·  �

��������	
 , ��#�
�.

  �  �
#��$	�	
  �
����
��-
��  

����
�
�
�  /!  (����.
�

  	�
�����
�  ��������	��  ��  �������	��

  
�
������  ���
��	� /��
��	
�� ) 
�
  �
���	� . ��
	
�#

  ��
�?���� 	��  
�  �
��
�����  �
�	�� , ������
�.
��  ������
���

  
�
  �
���	 ; 
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��������	
  �  �
#��$	�	
  ��
�
�
�
�  �
  �
���
���������  

#��	��
	
�
�  �������	��
�����  ��	
�
����  (���
� , 	���
�� , 
������� -
�  �
����	
�  
  	 .� .) 
�
  �  �
#��$	�	
  �������	��

  
��
  �
���	�	�
  �������	��
�����  ��	
�
����  (������� -
�  
�
����	
 , �����  
  	 .� .) �  ���#
  �  �
���
��
�
����  �������
�

�  
�	
��
  
�
  ����.
�����  ������� ; 

·  ����
��
�
� , ��#�
�.

  �  �
#��$	�	
  ������� -	�������	����  
���
�.
�	�
� , ������ , �����
� , �������
�  ����
�  
  ����
�  
	�
����  ��
��
	�� , �  	��  �
  �
��	�
�  	�
	$
�  �
� ; 

·  ��������
  ��	
�
��� , �  	��  �
��
  ���#����
  ��	
�
���  
  
�������	��
����
  �
����	
  ��
�  �
�	
�  ��
��	
�� , #��
��
��
  �  
����
��
  ����
�
�
�  /!  
�
  ��  �
�
  �
�����
���	
 . 

"�"  ���#�	1*���!1�(  %�&��!
��  

��
  �������
�

  ��
#�����  �

��������	
  ����
�$��  
�
�����
�� : 

·  )
�
��
���  ��
���	
	$  ���$�
�.�  �������	��
  
�
������  ���
��	� /��
��	
�� *. 

·  =
# #��
��
�  ����	
	$��  �  ��
���.
��  �
�
�� /4(  !!!  
"4
����
  ���
��	�  - 6�����  6"�  �  �����	
����  �
������

� , �  
��	����  �
�����
��  ���#�	$ :  

� ) �����
  ��
�
�����

  �����
#��

 , �������	
�� -
�  
#�
�

 ; 
� ) ���	����  ���
�  (�����	$ , ����� , ���	���
  �	�
�
�

 ), 

���	��	���  	
�
2�� , ��#���

  ��
���.
�  �
�
#����������  
�	���

  
�
  ��
�	��
 , ���  ���#�������	
�� ; 

� ) #����  - 
#��	��
	
�$ , 	
�  
  �����  
#�
�
� , ���
�  .���
 , ��  
��	���
  ��	�����
�  ��
��	
�$ ; 

� ) ���
�$  
  ���
�  �
������  ���
��	�  (��
��	
�� ), ���
�  	���
�����  
������ , ���
�  ������
  �
�
��� , ����
�  
#�
�
�  �  �
���
	���  
�
  
������	��  �  ����� ; 

� ) �����
�  �����
�
�  
  ��#�
����
�
�  �	��#� , �����	
� , ��
.�

  
������
�

 , �
�����	
�
��

  �����
	��  �
���	�
	�	�
�  
�
  �	��#� ; 


 ) 
����$#�
��
  �������	��
����
  ��	
�
��� ; 
� ) ��	�  �����
�
�  
#�
�
� , �
������  ���
��	�  (��
��	
�� ). 

·  ��
�?��
	$ :  
� ) «4
��
���  ��
��� » (�����	
����  	���� , 2�������  
�
  �����
�	  


�  #��
�� -
� ), ����
�$��  #�����
���  
  ���
���-�  ��  
�2�� -
���
  �  	
��
�
  
  �  ����
�
����  	
��
�
��
�  ������
���
�� ; 
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� ) «4�
�
	
�$�	��  �  �
�
�	���

  	�������	����  ��
��	�� » 

 /
�
  ����

  �����
�	� , ���	�
���� -

  �����������	$  
��	�
�
	
��  ��
�?����	$  �����	
���  �
������
 ; 

� ) �����	
���
  �
�$�� , �  ��	����  ��	�
�
	
�$  ���#�
	��  
��#�
�	
	$  ��
  �������  �
�
�� /4(  �  �����
  ��
#���
�  �
������

  
�
������������ . 

·  ��
�?��
	$  �
�����  ���
��	 /��
��	
�$  �  ���	��
  	
��
�
  
���  ���	�
���
�
�  ���
�
�  �

��������	
 , ������ -
�  ���  
�����
�  ��
���	���
�
�  �����	

 . ��
  �
��#������	
  ��
�?��
	$  

#�
�

 , ��  ��	���
  ��	�����
�  �
�����  ���
��	 /��
��	
�$ , 
�
�����
��  ����	
	$��  �  ��
���.
��  �
�
�� /4(  !!!  "4
����
  
���
��	�  - 6�����  6"� " ���  �����
#��

  �
���	�  ��  �
�	
 , ���  �
��  
�����	$  �	  
�
�
  ����
�$��  (����	�
��
�� ) 
#�
�
�  	
�
���2��
  

�
  ���	���
  
#�
-
�

 /�
������
 . 

��
  �����
�

  
#�
-
�
� /�
������

  �
�
�  
�
  4(  ����-�
	  
��	�
�
	
�  �  ������
����  ����  �������  ������	�
�
�  �
������

 . 

%
�
�  
�
  4(  ����
�	��  �  ��	�
�
	
�
�  ������	�
��
	  
�
������
  
  �2�����
	  ��	 -�
������
 . ������	�
�

  �
������

  
(����	� , �
���	�� , ��#�����  
  	 .� .), �  	���
  ��
#�  ��
�
��
�	�  
��  �
�	�  ������
�
�  ��	�
�
	
�� , ������
	��  ���  ��	�
�
	
��  
�
����	��  	��$��  �  �����
  ��
#���
�  �
������

  ������������ . 

,  �����
  ��
��	
�  �
������

  ��  �����	

 , �
�
�  
�
  4(  
����	�����
��
	  �
�����  ���
��	 , ��
��	
�$  �  �
�
���$���  
��#�����  ���� . ��	�
�
	
�$  ����
����
	  ��	 -�
������
  �	  

�
�
  ����
�$��  (����	�
��
�� ). 

��
  ��#�
����
�

  ��#������
�  �
���  �
�
��� /4(  (
�
  
��
��	��
	
���
  !!!  «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6"� ») 
  
��	�
�
	
�
� , �  ��	
  �
������

  �	����
	��  �����
  ��
�

  
�
���������  �	�����  
  ��	  ����
����
	��  ��

�
  �	������
 . ��  
#������  !!!  «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6"� » �
�
�  
�
  4(  
��������
	  #����.
��
��
  �
	��
  
�
  �#��  ��
��	
��  ��  

���
�����

 , ��  �
#��$	�	��  ��	�����  ��
�
��
	��  ������	
�$��
  
�
.
�

 . ,�����
��
  ��  
���
�����
�  �
	��
  
  ��������
  

�
�
��  ����	�
��
��  �
  ��#���-� 	��  	��$��  �  �����
  
�  

���
�����
�  ��#��.� -
�  �
	����  
�
  ��
#���

  �
������

  
������������ . 

*#�,��;��,� : ,�
  �
��
 , 
  #�	��	� , ���#����
  �  
�

��������	��
  
�
  ��������
  �
������  ���
��	� /��
��	
��  �  
�
#��$	�	
  
����$#����
�  	
��
�
��
  �

���������  �
������  
���
��	� / ��
��	
�� , �
�
	  ����
�
� . 
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�
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�
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�
��  !!!  «4
����
  ���
��	�  - 6�����  6"� » 
�
  
4( , ,�  ������  �����	$  	
�
���2��
  
�
  ���	���
  
#�
-
�

  
(�
������
 ) �	  
�
�
  ����
�$��  (����	�
��
�� ) 
#�
�
�  �  
5�����
�

  ��  �����	
�����  
  �
��
�����  ������
���
  !!!  
«4
����
  ���
��	�  - 6�����  6"� » ���  ������	�
�
�  �
������

 . 

�������  ��
�?���
�
�  
  �����
	���
�
�  �
������
�  ��  
�������
 , 
����$#�
��  �  ���	��
  ��
����  	
��
�
 , 
���-
�	���
	��  ��������  6!4/  �,  15.703-2005. 

,�.
  ��
����
�
�  ��  ���
�.
��	�����
  �
��
�����  
���������
�
�  �������

 , ��#�
�.

  �  ����
��
  �������	��

  

  ������	�
�
�  �	��#��  �������

  ������� , ��#������
�  
  
#��
���
�  ��������	$  ��  ���
�� : 

150040, � . ��������$ , �� . !�	���� , 75, !!!  «4
����
  
���
��	�  - 6�����  6"� », 5�����
�

  ��  �����	
�����  
  
�
��
�����  ������
���
 . ;���  (4852) 588128, 586888. 

�!
	
*��
(  
���  �	
�
#��

�  ���
��
	��  ����
��  ��
�	��
�
�  
�
  

�
��
���

  ��.
�  
  ����������
�  ��	
�  ��#����  
�  ��  ���	
 , 
�
�
����	�
 , #������
�
�  
  ����
�
  ��������
 , ��� ���  
�����	��
	
�$��
  ����
��� , ��
����� -

  ����
��  �	
�
#��

  
��.
�  
  ����������
� . 

��
  ����
�
�

  �	
�
#��

  �
�����
��  ���� ��	$  
	�
�����
�  	
��
�
  �
#�������	
  ��
  ��
����� -�
���
�
��
�  
����	�� . �
������  ����
�  
�
	$  �
�����
��  ����
2
���
  
  
����	
  ���	�
	�	�� -

  ����
�

 .  

�!
	
*��
(  ���!����$  '��!��  

*
�	
(  #&
  #&���
��

  

!�$�
'��"�%�  � �	��
���
( . 

5	
�
#��

  ����
��	 : �	����	����
  ����� , �
#
�$��
  
	���
�� , �
�#
� , ���	���
	
�
 , 
����$#�
��
  �  ���	�
	�	�

  �  
	�
�����
��
  «��������	��  ��  �������	��

 », �  	���
  
2
�$	�� -

  ��
�
�	�  �����  
  	���
�� , ��.
�.

  
#  �	���  
�
��
 , ��������
 , �
	�.$ . 
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!	����	����
  ����� , 
����$#������
  �
�#
� , �
#
�$��
  
	���
�� , ���	���
	
�
  ���
�� 	��  �  ��
���#���
���
  ���  �	
�  
�
�
�  
����	
  �  ����
�� -
�  �	�������  ���  �
�
����	�
  ��  
#���� . ;
�$	�� -

  ��
�
�	�  – ��
�� 	��  ���.�
 , ������  
�
�
	��  ��  ����#� -
� . '��.�
 , �
��
��
�  ��� 	��  �  
�
	������� , ������  ��
���
	��  
  �	������
	��  ��  ������ . 
&����$#�������  �
	�.$ , ���	�
  �
#
��  - 	
��
�
��

  
#�
�
� , 
�����
	���
  
  ���
�	���
  ��������
  ��
��� 	��  
  �	������ 	��  
��  ������ . 
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*��
(  
*
�	
(  #&
  �#
���

  

��
  �	�����
  
#�
�
�  ��  �	
�
#��
 , ���  ������  ��	$  
����	�  ������
 . &#�
�
� , #����#�
���
  �  ����
��
  
�������	��

  	���
�
��
�
  �
-
�	���
 , ���
���	
����
  
����#����
  ��
  ���
�
�

  
�  
#  
����$#����
�  ���  
����
�� -
�  �	
�
#��

 , ������  ����	
  ���#�	
�$��  
������	��  ��  ��
#��
�
���
  ��
�
��$���
  ���	�����
  
(���	���� ) �  #��
�
���	
  �	  	���
�
��
�  2
#
�� -�
�
�
��
�  
�����	� , ��
����  �
-
�	�  �  ���	�
	�	�

  �  �
��	�� -
�
  
���
	�����
  ������
 . 

����� , ������� -��  �
����	$ , 	���
��  ������  ��	$  
��
	� . ,�
  �
	��
 , �#�� , ���
��	� , ��������
���
  ������
  

#�
�
�  ������  ��	$  ���
���  #���
��
�� . +	�	��
  
��
�������
�
�  ���  ���?
��  ������  ��	$  �  ���	�
	�	�

  �  
	
��
�
����  �����
�	��

� . 

!�������  �
	����  �	
�
#��

  ����
	��  �
���
�
����  
��#����� . &#�
�

  ������	$  ����
���
	��  ��#����
 , ����
  �
��  
���
#���
	��  ������	
�����  �
	��
�  �  #��
�
���	
  �	  ��	
�
��� . 

,�
  �
�
	���
�
���
  ��
���
	��  
  �	������
	��  ��  ������ . 
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�  	�
�����
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�
#��
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�����  ���
��	�� , 
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�
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�
�  
  �������  �
�
���  �
  ��
�?����
	�� . 
,  �
�	��  ����
�
�
�  �	
�
#��

  ������  �����
	$��  

�
�����
���  �����
�	��
� , �  	 .� . 
  ��  	
��
�
  �
#�������	
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#&
	����
(  
#&
	����
�  �  

�����!�  *�!(�"
  
�������$  &�*1 ���$  ���

���
�  

6������  �����  �
�
�����  ��
�
	��  �  �����  ���	��
  
�
��
	���  Æ20 ��  
  Æ14 �� . )�  �
����
  11 ��
�
�
�  �������  
#�	���
  ���	�� : ��
����
	
�$��  ��	����
	$  ���	�  17 
  18 
  
��
�
���  
�  #�	���	$ . ,  ���$�
�.
�  ���	�  ��
��
�
�  ������
  
�����  �
�
�����  #�	��
�� 	��  #� �
	��
  ��

�� : 

1 ��

�  – ���	�  Æ20 ��  #�	���	$  ���
�	��  200 ) ·�  
(20 ��� ·� ). 

2 ��

�  – ���	�  Æ14 ��  #�	���	$  ���
�	��  120 ) ·�  
(12 ��� ·� ). 

3 ��

�  – ���	�  Æ20 ��  �	�
���	$ , �  #�	
�  #��
���	$  
���
�	��  100 ) ·� ±10 ) ·�  (10 ��� ·� ±1 ��� ·� ) 

  ���

  ���
���	$  ��  180º±6º. 

4 ��

�  – ���	�  Æ14 ��  �	�
���	$ , �  #�	
�  #��
���	$  
���
�	��  80 ) ·� ±6 ) ·�  (8 ��� ·� ±0,6 ��� ·� ) 
  
���

  ���
���	$  ��  100º±6º. 

��
���
� ! �!4*0  �"/�:'&  =!*/!,  '�0�*0)&�  
6!*!,'&  =*!'"  (&*&)%�!, , ,<�!*)0))!8  ,  30/<�0  
��&0�" , %"*1)08+06!  '!)/�!*�  �"/�:'&  =!*/!,  ,  
�'4�*5"/"(&&  )0  /�0=50/4� . 

 

�
� . 30. �������  #�	���
  ���	��  ��
��
�
�  
������
  �����  �
�
����� : 

-  O - ���	�  �
��
	���  Æ20 �� . 
-  o - ���	�  �
��
	���  Æ14 �� . 
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&��9<�4��  ����,���,�  
������  ����6�,  

� ·�  (�:� ·� ) 

=��	�  ��
��
�
�  ���.�
  
���
����  ���.
��
���  ���
��� -
	���  ����  

��
����
	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 80 ± 8 (8 ± 0,8) 
!�����	
�$���  ���
�	 : 
���
���	$  ���	�  ��  180º±6º 

=��	�  ��
��
�
�  �����
��  (�  
�
���
�
����  ��������  �
�
��� ). 
=��	�  
����$#� 	��  	��$��  2 
��#� . 5�	������  ���	��  �  	�
	
�  
��#  �
�����	
��  

��
����
	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 60 ± 6 (6 ± 0,6) 
!�����	
�$���  ���
�	 : 
���
���	$  ���	�  ��  120º±6º 

=��	�  ��
��
�
�  ���.�
  .�	���  ��
����
	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 80 ± 8 (8 ± 0,8) 
!�����	
�$���  ���
�	 : 
���
���	$  ���	�  90º±6º 

�
���
�������
  ����
  	���
���  
��������  

 
35 ± 7 (3,5 ± 0,7) 

�
���
�������
  ����
  �������
�  40 ± 8 (4,0 ± 0,8) 

,
�	�  ���  ��
��
�
�  .	���  
�������
�  

 
40 ± 4 (4,0 ± 0,4) + 90º±6º 

,
�	�  ��
��
�
�  �
���
#���  
��	������  	����#�  «J» �  .	���
  
�������
�  

 
 

60 ± 6 (6,0 ± 0,6) + 120º±6º 

=��	�  ��
��
�
�  �
���
#���  
��	������  	����#�  «J» �  ������
  
�����  �
�
�����  

 
 

65 ± 7 (6,5 ± 0,7) 

4�
��  �����
���
�  41 ± 8 (4,1 ± 0,8) 

=��	�  ��
��
�
�  ��
�
�	�  
�
�	���	
  �����  

 
30 ± 6 (3 ± 0,6) 

=��	�  ��
��
�
�  ���	
��  
�����
��  

Æ14�� : 150 ± 30 (15,0 ± 3) 
Æ8�� : 20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

6���
  ��
��
�
�  ���	
��  ����� -
����  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

+�
�$�
  ��
��
�
�  ���	
��  
���������  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 
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&��9<�4��  ����,���,�  
������  ����6�,  

� ·�  (�:� ·� ) 

=��	�  ��
��
�
�  ���������  
������  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

=��	�  ��
��
�
�  2�������  
������
�
�  ���.�
�  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

������  ��
�����  �	�
��	
�  
���������  ���	
��  

 
70 ± 14 (7,0 ± 1,4) 

������  ��
�����  �	�
��	
�  �����  
��  	
������
��
�
  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

6����  ��
��
�
�  ���.�
  
�
�	���
�����  2
�$	��  

 
30 ± 3 (3 ± 0,3) 

+�
�$�
  ��
��
�
�  ����.	
���  
�
�
��	���   

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

6���
  ��
��
�
�  �����  
�
�
��	���   

 
60 ± 12 (6,0 ± 1,2) 

=��	�  ��
��
�
�  ��	������  
���
��  �
���  �
�
��	���  40 ± 8 (4,0 ± 0,8) 

=��	�  ��
��
�
�  	���������
� -
����  ��  ���������  ����
�	��
  

 
60 ± 12 (6,0 ± 1,2) 

=��	�  ��
��
�
�  ��������  
������  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

=��	�  ��
��
�
�  ��	������  
���
��  �
���  �
�	
��	���  

 
40 ± 8 (4,0 ± 0,8) 

4�
����  ������  ������� -
�  
�
����	
  ��  	����
  	
������
� -
�
��  

 
 

40 ± 5 (4,0 ±0,5) 
6���
  ��
��
�
�  	���
������� -
���  �  ����
  
  .	��
��  2������
  

40 (4,0) 
��
  	
�
  	���
��  #�	���	$  
����
���$���  ���
�	��  

50 (5,0) 
6����  .	��
��  2������
  �  
������
  �����  �
�
�����  

��
����
	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 5 (0,5) 

!�����	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 60 (6,0) 

6����  ��
��
�
�  .
�	
��
  
��
����  	���
�����  ������  

 
195 ± 20 (19,5 ± 20) 
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&��9<�4��  ����,���,�  
������  ����6�,  

� ·�  (�:� ·� ) 

+�
�$�
  ��
��
�
�  	���
�����  
������  

 
20 ± 4 (2,0 ± 0,4) 

6���
  ��
��
�
�  	���
�����  
������  (#�	���	$  ��
�	��  
  #�	
� , 
���	���	$  
��� �
	
�$��  	�  ��� -
�� , ��	����  #�	��
�����$  �
���� ) 

 
 
 

60 ± 12 (6 ± 1,2) 
=��	�  ��
��
�
�  ���������  
����
�	���  

��
����
	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 20 (2,0) 

!�����	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 60 (6,0) 

=��	�  ��
��
�
�  ����������  
����
�	���  

��
����
	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 20 (2,0) 

!�����	
�$���  ���
�	  
#�	���
 : 40 (4,0) 

=��	�  ��
��
�
�  ���	
��  ��
��
 -
�
�  �  ���	
��  ������
  �
�
���  216 – 245 (22 – 25)* 
=��	�  ��
��
�
�  ���	
��  ��
��
 -
�
�  �  ���	
��  �����
�� : � 12 70 – 80 (7 – 8)* 
=��	�  ��
��
�
�  ����	���
  �  
���	
��  ��������  ������
  160 – 180 (16 – 18)* 
=��	�  ��
��
�
�  ���	
��  
�
���$	
��
��	���  �  ����	���
 :  

��
����
	
�$���  #�	����   20 – 30 (2 – 3)* 
������	
�$���  #�	����  79 – 98 (8 – 10)* 

=��	�  ��
��
�
�  �
���
�  ���.�
  
���	
��  ��������  ������
  49 – 54 (5,0 – 5,5)* 
!�
  �
��
  �
�
�� �
�
�  
�
���$	
��
��	���  118 – 128 (12 – 13)* 
=��	�  ��
��
�
�  ���.�
  
�
��
�����  ����  49 – 54 (5,0 – 5,5)* 
=��	�  ��
��
�
�  ��2	�  #����	 ��  
�
#.
��  �
���#���  �  ����	���
  49 – 54 (5 – 5,5)* 
=��	  ��
��
�
�  2�����  ����� -
����  ����  431 – 490 (44 – 50)* 

��
�
���

 : * - ���  �������  �
�
���  	
��  ��� -1809, ��� -1909 
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#&
	����
�    

"��#	�"!  #��!��"
  �
	���%�  �%&�%�!� , 


�+�%�  ��  "��#	�"!��
-  ��!��� 
	(  

'��
�
�	��  ��  ��
�  
��
��	
�$  

) � 
 � 
 � � � � � 
 
  
��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

)���/����2,�����  ���������2,� :    
1. ��������	��  ��  �������	��

  
650.3902150 ��  
2. ��������	�
  ���  ���	�����  ����	  
��
��
�
�  MFZ 430 
1295 754 905 21 (���  8.8874) 
3. ��������	�
  ���  ���	�����  ����	  
������
  �
�
���  ZF 16 S 1820 TO 
1203 765 910h21 
4. ������	  ��  ��
��	
�$  
650.3902050 �4  
6501.3902050 �4  
6502.3902050 �4  
5. ,
�����	$  �������	��
�����  
�����
�	��  
650.3902070 ,�  
6501.3902070 ,�  
6502.3902070 ,�  
6. ���
	  ���  ������	�  
7. ���
	  ���  	
��
�
����  
�����
�	��

  

 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
1 

 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
1 
 
1 

 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
1 
 
1 

*�����7�  ;���,  (*
# ):    
1. '����
�	  #�������  ���	
�  
�����	
����  ��
������  650.3906012 

 
1 

 
1 

 
1 

 
 
 
 
 
 



 109  

#&
	����
�  �  

"��#	�"!  #��!��"
  
�
%�!�	( , 


�+�%�  ��  "��#	�"!��
-  ��!��� 
	(  

'��
�
�	��  ��  ��
�  
��
��	
�$  

) � 
 � 
 � � � � � 
 
  
��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

)���/����2,�����  ���������2,� :    
8. ��������	��  ��  �������	��

  
650.3902150 ��  
9. ������	  ��  ��
��	
�$  
650.3902050 �4  
6501.3902050 �4  
6502.3902050 �4  
10. ,
�����	$  �������	��
�����  
�����
�	��  
650.3902070 ,�  
6501.3902070 ,�  
6502.3902070 ,�  
11. ���
	  ���  ������	�  
12. ���
	  ���  	
��
�
����  
�����
�	��

  

 
1 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
1 

 
1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
1 
 
1 

 
1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
1 
 
1 

*�����7�  ;���,  (*
# ):    
1. '����
�	  #�������  ���	
�  
�����	
����  ��
������  650.3906012 
2. &#�
�
� , 
����$#�
��
  ��
  
���	��
  ��
��	
��  ��  ��	����
�$ : 
-  ���#�	
�$  ������  �����   

650.1009050 (5010505231);  
-  /�����  ��������#�	
��  

650.1009058 (5689500418);  
-  ��������	�  ��	�����  /'�  

(5010269086) 

 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 
2 

 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 
2 

 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 
2 
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#&
	����
�  % 

"��#	�"!  #��!��"
  

�
%�!�	(  
	(  *�#����$  '��!��  

'��
�
�	��  ��  ��
�  
��
��	
�$  

) � 
 � 
 � � � � � 
 
  
��� -
650.10 

��� -
6501.10 

��� -
6502.10 

)���/����2,�����  ���������2,� :    
1. ��������	��  ��  �������	��

  
650.3902150 ��  
2. ������	  ��  ��
��	
�$  
650.3902050 �4  
6501.3902050 �4  
6502.3902050 �4  
3. ���
	  ���  ������	�  
4. ���
	  ���  	
��
�
����  
�����
�	��

  

 
1 
 
1 
 
 
1 
 
1 

 
1 
 
 
1 
 
1 
 
1 

 
1 
 
 
 
1 
1 
 
1 

 
'����
�	  ���	���
  ���
	  ��	$  
#�
�
�  ��
���
�	

� -


#��	��
	
�
� . 
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#&
	����
�  
  

��&�
����  ���!&�  
 �=  

*�	1  ��&�
�  

%�&��!
����  � �	��
���
�  
  
#&�
���  

*�	1��$  "��#����!��  

�
�!���  COMMON RAIL BOSCH 

,  	���
�
  ��
���
	��  �
�
�
�$  ��	��
#�������  
�����	
����  �
��
����  �
�	���  =�.  %
#
�$  4
��
�  �  
����
�����  ;
�
���

 , ���-
�	��� -
�  �����	
���
  
������
���

  ������
�	��  Bosch �
�	
��  Common Rail. 

B  
 �=  



*�	1  
��&�
�  

�����  !�/�3�� /0���  

1. 
�	10
  
��!� -�  

125476, � . ������ ,  
�� . ,��
�
�  �
	�.���� , 3 

(495) 787-92-52/ 
490-41-69 

2. %�*  �" -
��&�
� -2 

� . ������ , 1-�  '��
�$���  
���
#� , 2 

(495) 783-29-56/ 
673-29-52 

3. �!���&  
198097, � . 4 .-�
	
����� , 
��� . �
�
  ,������
 , 7 

(812) 320-88-80, 
320-30-40/ 
320-88-80 

4. 
���"��  
400000, � . ,�������� ,  
�� . 3
�
���
���� , 19 

(8442) 97-44-00/ 
97-44-00,  
97-45-35 

5. 
�"�  
350005 � . '�������� ,  
�� . *�#��
�� , 1/1 

(861) 279-30-30/ 
264-89-09 
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#&
	����
�  �  

#�&���
  #�&
�

'���!
  !�  �  '���$  
��&� �!"
  
�
%�!�	(  "  #�&
�

'���!
  

!�  �  "
	���!&�$  #&� �%�  ��!��� 
	(  

%��  ������  ���
�
  ��
��	
��  ��  �������

  ��
��
�  
�
�
�
��  	
��
�
����  
  �������	��
�����  ������	
�  ���  �����  
���
�
  ��	����
��  ��
�
��
	��  ��
����  ����
	���  ������	$ , 
��	����  
  ����
	��  �
�
�����  �
�
��
����	
  /!  �  �����  ������	�
  
��
��	
��  �  �
�
��
����	
  /!  �  �
���
	���  ����
��  ��	����
�� . 

�
�
���  �
�
��
����	
  /!  �  �����  ������	�
  ��
��	
��  
���  �  �
�
��
����	
  /!  �  �
���
	���  ����
��  ��	����
��   
(�  ��
	��  ��
�
�
  ����	�  ��
��	
��  ��  �����	��  ���� , �  �
�
��  
�����#�
 -��#���#�
 , �����
�� , ����	�  ��  �	����
 , �  �������
�  
�����
��  
  	 .� .) �������	$  ��  �
�
�
�
  ��
��
�  ������	
  ��	����
�� . 

%��  ��	�	�������	���  ��
���
�	
� , �������	
�� -
�  
��	����
�
  �  �
�����
  ���
��	��
  ��� , �
���
���
	��  ����
	  
��
��
�  ������	
  ��	����
��  ���
#���
	$ , 
�����  
#  ���	�  
�������	��

 , ��  2�����
 : 

V ��  = (V�+ V	 )/2, 
��
   V�  – ��
����  �������	��
�����  ������	$  ��	����
�� ; 
V 	  – ��
����  	
��
�
����  ������	$  ��	����
�� . 
)���
�
� , ��
  V�  = 40 �� /���  
  V	  = 60 �� /���  ��	����
�� , 

V ��  = (40 + 60)/2 = 50 �� /��� , ��
  �	��  �
����  #��
��  �����  �  
��
��	
�
  ������  �������	$��  ��
  /! -1 �
�
#  30000 �� : 

600 �����  �  50 �� /���  = 30000 �� . 
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#&
	����
�  �  



�%���!
"�  )	�"!&�����  
�
�!���  �#&��	��
(  

��
�	������  �
�	
��  ������
�
�  ��
��	
�
�  ��
��
�
��
	  
�����
�����	
��  ����	�  �����  ������
�
� , ��	�
���  
  �
��	����  
����
�  ��	����	�  	�������	����  ��
��	�� . ��
  �������
�

  
�	����
�
�  �  ����	
  ��
��	
��  �  ���
�
  	�������	����  ��
��	��  
#�����
	��  �
�����	
�
����  ����� . 

��
  #������

  �
�����	
�
����  ����� , �
�����
��  
����	$  
  ��
��
��	$  �
�����	
�
���  ����
.�  ���

  2 �
���� . 
����
  �	������
�  ����
.
  �
�����	
�
����  �����  «����
��
	 » 
</,�� -���  �

��������	
  ��
��	
��  �  �
�
  �
�

  ����.
�  (�� . 
��
�
�  ��
�� -����  1-2-4 ��  �
����
  31).  

��
  ��
�� -
�  ����	

  ��  �
�����	
�
���  ����
.�  
���
	  «�
��	$ » ��
�� -���  ��
�� -
�  �

��������	
 . /��
�  
����#��  ������	��  ��
  �

��������	
 , �����-

��  �  ��
�	������  
����
 . ����
  ������  ����
��
�  #�����
����  �

��������	
  ����  
���
��
	  ����$  �����
	$  �
���  �

��������	$ .  
 
 
 
 
 
 
 
 

  ���#�                 ���#�                       ���#�  
 

)���	

            4�	�
                    %
��	�
                  0�
�
��  
�����
  

�
� . 31. ��
�
�  ��
�� -����  1-2-4  
(���
�
���
  ������
�

  ���	����  �
	
 ) 

%��  ��	���
�
�  �����
����  �

��������	
�  �
�����
��  
����-�	$��  �  �
��
����  �
�	� . 
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�  
 4	� . 
,)&�")&0 ! 4 
!4!=0))!4/&  '!��*0'/"(&&  4&*!,<>  
"6�06"/!,  & %,&6"/0*08  

 
5 

/0>)&304'"�  >"�"'/0�&4/&'"  7 
�"�'&�!,")&0  %,&6"/0*�  23 
54/�!84/,!  & �"=!/"  %,&6"/0*�  24 
/!�*&,)"�  4&4/0�"  26 
�'4�*5"/"(&!))<0  �"/0�&"*<  29 

�
���
���
��
  ����
  	���
�  29 
�
���
���
��
  ����
  ���
�  30 
�
���
���
��
  ����
  	�����
��
�����  ���
�  32 
�
���
���
��
  ������� -

  �
����	
  36 

/�0=!,")&�  =0�!�"4)!4/&  38 
�54' , �"=!/"  & !4/")!,'"  %,&6"/0*�  39 

�����	����  �  �����  ������  ��
��	
��  39 

�����	����  �  �����  ��
  
�
��
����  �������	��

  40 

����  ��
��	
��  40 

����  ��
��	
��  �  �������
  ��
��  ����  41 

!�	����  ��
��	
��  42 

!���	��  ������  ��
��	
��  42 

!���
����	
  #
��
�  �������	��
�  43 

/0>)&304'!0  !=4*5:&,")&0  44 
!�-

  ���#��
�  ��  	
��
�
�����  ������
���
  44 

�
���
  	
��
�
���
  ������
���

  44 

,	���
  	
��
�
���
  ������
���

  45 

0�
�����
  	
��
�
���
  ������
���

  45 

��#���
  ��
���

  	
��
�
�����  ������
���
�  46 

����
���  ������  �����  �  ��
��	
�
  47 

���
��  �����  �  ��
��	
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